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Объект исследования: суданская трава.

Цель исследований: усовершенствовать методологию ускорения создания селекционного материала суданской травы с параметрами 50 –60 ц/га, 15 – 17 ц/га семян, вегетационным периодом 90 –100 дней, с повышенной устойчивостью к неблагоприятным факторам среды и основным болезням.

Основные методы: поликросс, мутагенез, инбридинг, отбор.

В дипломной работе изложены результаты исследований с суданской травой в питомнике поликроссных потомств, выделены лучшие потомства.

В питомнике проведена оценка по основным показателям, позволяющим выделить из общего числа исследуемых образцов наиболее перспективные для дальнейшего селекционного процесса.

Получен материал, представляющий практический интерес для селекции.           Проведена оценка потомств на эффект гетерозиса и О.К.С.
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Введение

К концу нынешнего века наша популяция будет включать свыше шести миллиардов человек. Естественно, что в такой ситуации (быстрого роста населения) чрезвычайно острым стал вопрос обеспечения прироста продовольствия, улучшения его качества и разнообразия. Борьба за увеличение производства продовольствия, улучшение его качества и разнообразия наряду с сохранением мира и здоровой окружающей среды – главное условие выживания и прогресса человечества на Земле. [23]
В настоящее время необходимо создать прочную кормовую базу для животноводства. Из всех факторов, обеспечивающих надежное кормопроизводство, весьма важным является поставленный на высокую научную основу технологический селекционный процесс, направленный на создание принципиально новых сортов сельскохозяйственных и, в частности, кормовых культур. В задачи селекции входит также и правильный подбор культур для каждой конкретной экологической ниши. 

Для экстремальных условий Западной Сибири практическое значение имеет засухоустойчивая соле-, солонцевыносливая суданская трава.

Освоение многих культур сдерживает проблема семеноводства. 

В данный момент хозяйства, не имея возможности приобрести дорогие семена кукурузы, все больше обращают внимание на имеющую большую зеленую массу пластичную культуру суданки. В лаборатории селекции СибНИИ кормов создана популяция суданки Новосибирская-84, способная давать зрелые семена в условиях короткого вегетационного периода лесостепной зоны Западной Сибири, а также превосходящая стандарт по урожаю семян и зеленой массы. (см. Приложение 2).

Для успешного распространения сорта необходима хорошо отработанная технология производства семян.

В задачу исследования входит изучение эффекта гетерозиса и общей комбинационной способности 25-ти потомств по основным хозяйственно-важным признакам в питомнике поликроссных потомств.

1. Обзор литературы по теме работы

1.1 Роль мутаций в создании исходного материала

 Сегодня сельское хозяйство крайне нуждается в сортах, хорошо приспособленных к индустриальным технологиям, способных устойчиво переносить неблагоприятные условия внешней среды, не требующих для накопления биомассы нужного качества значительных затрат ископаемой энергии и позволяющих получать биологически чистый урожай без чрезмерного загрязнения окружающей среды.

 Успех создания подобных сортов зависит прежде всего от научно обоснованного выбора исходного материала. В проблеме исходного материала для селекции важным является понимание роли мутаций.

Мутациями, как известно, называют те первичные наследственные изменения, на которых строится эволюция [9].

Каждое эволюционное изменение организма и связанной с ним приспособленности определенного вида растений к новым условиям жизни предполагает наследственную изменчивость нормы реакции организма.

Например, дикая рожь несколько тысячелетий назад была на Ближнем Востоке сорняком в посевах пшеницы. В результате мутаций, определяющих прочность колосового стержня и величину зерна, а также отборов, рожь стала возделываться как культурное растение.

 У повилики (Cuscuta), паразитирующий на льне, появился мутант, у которого величина семян возросла более чем вдвое.

 Все многообразие современных сортов гороха объясняется возникшими мутациями в генах, контролирующих высоту растений, морщинистость семян, окраску цветков, а также образование пергаментного слоя в бобах.

 Первым мутантом, имевшим практическое применение, был ‘’рис императора ‘’, обнаруженный китайским императором Канг Хи. Этот мутант отличался необычной скороспелостью и высоким качеством зерна. Он был единственной формой риса, которую благодаря ее скороспелости можно было возделывать севернее великой китайской стены [35].

 Спонтанные мутации у пшеницы и ячменя использовали в своей селекционной работе английские селекционеры прошлого столетия. И в настоящее время спонтанные мутации используют в качестве исходного материала. Но они появляются слишком редко. Чтобы их обнаружить нужно выращивать очень много растений.

Обосновал теорию мутаций великий голландский ученый Гуго де Фриз – первооткрыватель менделевских законов наследования. На год раньше де Фриза русский ученый Коржинский также высказал основные позиции теории мутаций, называя ее теорией гетерогенезиса. Высказывания Коржинского были забыты.

Естественную мутацию способны вызвать космические лучи (ионизи- рующая радиация), лучи солнца (ультрафиолетовая часть спектра), внезапные шоковые перепады температур, обычные продукты обмена веществ растений (метаболиты).Мутации связанны с нарушениями естественной скоординированности процесса обмена веществ и относятся к рецессивным. Мутировавшие гены, в гетерозиготном состоянии с естественным доминантным аллелем дикого типа, могут задержаться в природной популяции и длительное время избегать воздействия естественного отбора. У самоопыляющихся особей новые мутации в связи с гомозиготностью закрепляются или сразу отсеиваются отбором.

Толчком для последующего развития теории мутагенеза было обнаружение в 1925 году Г.А. Надсоном и Г.С. Филлиповым мутагенных свойств рентгеновых лучей. В середине 20- х годов нашего столетия в США Меллер и Стадлер также показали, что естественную интенсивность мутационного процесса можно повысить лучами высокой энергии.

 Благодаря работам этих исследователей экспериментатор получил возможность искусственно вызывать мутации у любых организмов.

Советские ученые первыми использовали ионизирующие излучения для получения новых форм сельскохозяйственных культур.

В 1930 –1937 гг. были получены мутанты: у мягких и твердых пшениц Сапегиным; Делоне и Дедусем; у гороха и ячменя – Лутковым; у табака – Терновским. В дальнейшем развитии теории мутаций и практики селекции растений большое значение имело открытие генетической активности многих химических соединений.

В 1916 году Э. Баур показал, что мутагенным действием обладает целый ряд химических веществ. В 1932 году это подтвердили и советские ученые В.В. Сахаров и М.Е. Лобашев. В 1942 – 1964 гг. Рапопорт, Ауэрбах и Робсон обнаружили мощные химические мутагены [23].

 Химический мутагенез имеет значительные преимущества в сравнении с радиационным.

 Последние связаны с очень крупным специфическим потенциалом действия химических супермутагенов, что обьясняется 3 их качествами:

1. Высокой интенсивностью, в сотни и тысячи раз превосходящей мутагенный эффект коротковолновой радиации.

2.  Замечательной упорядоченностью их действия, превосходящей не только физические мутагены, но и возможности спонтанных природных мутаций.

3. Химические мутагены и супермутагены отличаются высокой спецификой, что выражено узкими спектрами, но включающими достаточно большой и ценный набор положительных признаков [21].

Исследования в области химического мутагенеза растений начаты в Институте химической физики в 1960 г. и сейчас ведутся в лаборатории мутагенеза растений Отдела химической генетики.

За это время на растениях установлена высокая мутагенная активность более 20 химических соединений, открытая доктором биологических наук И.А. Рапопортом на дрозофиле. Нашей стране принадлежит открытия большинства известных высокоактивных мутагенов.

 Химические мутагены используются в настоящее время в большинстве стран мира: Германии, Швеции, Индии, США, Бразилии и.т.д.

Наибольшей генетической активностью обладают такие мутагены, как этиленимин, 1,4 – бис – диазоацетилбутан, диэтилсульфат, диметилсульфат и нитрозометилмочевина [10].

С помощью химических мутагенов в мире создано огромное количество сортов различных сельскохозяйственных культур, многие из них райнированы. В России создано более 60 мутантных сортов у таких культур, как люпин, фасоль, соя, горох, хлопчатник, суданка, овес, кукуруза, подсолнечник, синтезирующий масло, идентичное оливковому, а также овощные культуры.

Достойный вклад в развитии теории мутагенеза внесли сибирские ученые: В.В. Хвостова, Н.Д. Тарасенко, К.К. Сидорова.

Практических успехов в мутационной селекции растений достигли: ИЦиГ СО РАН, СибНИИСХоз, СибНИИРС.

В СибНИИ кормов исследования, связанные с использованием химических мутагенов в селекции суданской травы начаты с 1983 г.

 В качестве обьекта исследований использовали суданку Кинельская 100 и Бродская 2, а также сорго – суданковый гибрид Кинельское 3 Х Бродская 2, полученный при свободном переопылении раннеспелого сорго Кинельское 3 с суданкой Бродская 2.

Для обработки семян использовали мутагены: 1,4 – бис – диазоацетилбутан, этилметансульфонат и стимулятор роста гибберелин.

 В результате применения химического мутагенеза в сочетании с гибридизацией и методов инбридинга на основе исходного гибрида (Кинельское 3 х Бродская 2) был создан новый сорт суданки Новосибирская 84.

1.2  ОКС как  критерий  оценки  гетерозиса

 Наиболее  перспективным  направлением  в  селекции  перекрестноопыляющихся  растений  в  настоящее  время  является  использование  гетерозиса. Под  гетерозисом  понимают  увеличение  жизнеспособности, плодовитости, устойчивости  к  болезням, часто  наблюдается  у  гибридов F1, полученных  в  результате  скрещивания  линий, сортов, видов. Более  кратко  можно  сказать, что  термин  ‘’ гетерозис’’  определяет  понятие  о  гибридной  силе  первого  поколения  по  сравнению  с  взятыми  в  скрещивание  формами [26].
   Большинство  высокогетерозисных  гибридов  получены  от  скрещивания  инбредных  линий. Поэтому  первым  этапом  в  селекции  на  гетерозис  является  получение  инбредных  линий. У  перекрестноопыляющихся  растений  линии  получают  в  результате  самоопыления  отдельных  растений, взятых  из  популяции, в  течение  ряда  поколений.

Но  длительный  период  инбридинга  заставил  исседователей  работать  над  методами  ускоренного  получения  высокогомозиготных  линий. Один  из  этих  методов – получение  линий  из  гаплоидов. С  использованием  гаплоидов  гомозиготные  линии  можно  получить  за  3 – 4 года, а  не  за  8 – 10, как  при  инбридинге.

     Последующий  этап  в  селекционной  программе  на  гетерозис – оценка  имеющихся  в  распоряжении  исследователя  линий. В  качестве  критериев  оценки  используются  методы  определения  общей  комбинационной  способности (ОКС)  и специфической  комбинационной  способности (СКС) линий 

     Понятие  о  комбинационной  способности  возникло  в  процессе  изучения  причин  гетерозиса  и  разработки  методов  селекции  гетерозисных  гибридов  кукурузы. На  основе  экспериментов, проведенных  с  кукурузой, и  анализа  полученных  данных  понятие  о  комбинационной  способности  было  интерпретировано  в  генетических  терминах  и  разделено  в  соответствии  с  этим  на  два  основных  типа: ОКС и СКС [13].

      Термин  "ОКС"  применяется "для  обозначения  тех  случаев, в  которых  определенные  комбинации  проявляют  себя  лучше  или  хуже, чем  ожидалось  на  основе  среднего  качества  изучаемых  линий" [43].

Термин  "СКС"  используется "для  обозначения  тех  случаев, в  которых  определенные  комбинации  проявляют  себя  лучше  или  хуже, чем  ожидалось  на  основе  среднего  количества  изучаемых  линий" [43].

        Для  определения  ОКС  используют  метод  поликросса.  Поликросс -  свободное  переопыление  смесью  пыльцы  испытуемой  группы  линий  с  другими  линиями  при  посеве  их  на  общем  участке. Главное  при  этом  методе – обеспечить  опыление  смесью  пыльцы  всех  используемых  линий 

Выделенные  методом  поликросса  лучшие  в  комбинационном  отношении  линии  используются, как  правило, для  создания  сложно – гибридных  популяций. Для  оценки  ОКС, обусловленной  проявлением  аддитивных  эффектов, необходимо  использовать  тестер  с  широкой  наследственной  основой (сорта – популяции, синтетические  сорта, двойные  и  более  сложные  межлинейные  гибриды). Выбор  благоприятного  тестера  для  оценки  ОКС  изучался  в  опытах  с  кукурузой  и  другими  культурами. Дэвис [38] предложил  использовать "линейно – рецессивный " тестер.

Лучшим  для  оценки  комбинационной  способности  признается  тестер, который  сам  обладает  невысокой  комбинационной  способностью [30, 41], так  как  в  противном  случае  он   " затушивает " различия  анализируемых  по  этому  свойству  форм. По  этой  же  причине  желательно, чтобы  тестер  сам  не  обладал  выдающейся  урожайностью.

      Впервые  селекционная  программа  для  формирования  сортов – популяций, включающая  поликроссное  испытание, была  предложена  в  1940 году  в  Дании  Франдсеном [39] при  работе  с  тимофеевкой (Phleum  pratense). 

Основными  моментами  этой  программы  является  свободное  случайное  скрещивание  растений  отобранных  клонов, испытание  количества  переопыленных  семян  этих  клонов  и  обьединение  оригинальных  семян  лучших  клонов.

В  дальнейшем  Х. Франдсен  и  К. Франдсен [40] применяли  поликросс – метод  в  работе  с  овсяницей  луговой ( Festuca  pratensis), ежой  сборной  (Dactylis  glomerata), райграсом (Lolium  perenne), клевером  красным  (Trifolium  pratense), рожью (Sekale  cereale)  и  с  некоторыми  формами  кормовых  корнеплодов  (Beta  и  Brassika).

       

    В 1942 году  независимо  от  Х. Франдсена  аналогичная  селекционная  программа  была  предложена  Тисдалем, Киссельбахом  и  Вестовером, [45]  но  для  люцерны. Авторы  рассматривают  испытание  переопыленных  семян  как  специальный  метод  оценки  комбинационной  способности  отобранных  генотипов. В  данной  работе  впервые  предложено  использовать  термин  ‘’поликросс’’  для  обозначения  потомства, выращенного  из  семян  линии, которая  подверглась  переопылению  другими  отобранными  линиями, произростающих  в  одном  и  том  же  питомнике.  Участок  получения  гибридных  семян  был  назван  питомником  поликросса. В  случае  обьединения  лучших  по  комбинационной  способности  образцов  в  синтетический  сорт  потомство  этих  семян  после  двух  лет  переопыления  предлагается  называть’’  синтетиком’’. Вся  программа  получила  название  поликросс – метод.

В  1947  году  Валленсик [47], работая  с  озимой  рожью, указал  на  возможность  использования  метода  массовых  испытательных  или  тестовых  скрещиваний  для  определения  желательных  генотипов, содержащих  благоприятные  доминантные  аллели, представляющего  собой  программу  селекции  перекрестноопыляющихся  растений. С  точки  зрения  Валленсика [48]  отбор  лучших  по  комбинационной  способности  генотипов  на  основе  поликроссного  испытания  связан  с  отбором  только  гомозиготных  по  селектируемому  признаку  форм. Тем  самым  он  связывает  проявление  комбинационной  способности  с  максимальностью  гомозигот  по  благоприятным  доминантным  аллелям, что  определенно  сужает  генетическую  интерпритацию  ОКС  в  современном  ее  понимании.

Поликросс – тест  метод  основан  на  оценке  родительских  форм  по  их  потомству , что  позволяет  селекционермм  использовать  простые  средства  сравнения  потомства  большого  числа  родительских  индивидуумов, полученных  от  опыления  однородным  составом  пыльцы.

2. Обоснование выбранного направления исследований

2.1 Перспективность  возделывания  суданской  травы

Суданская трава заслуживает расширения районов ее возделывания по многим причинам. Во-первых, это урожайная высокопитательная культура, уступающая по питательности только бобовым. Зеленый корм из суданки содержит 1,4 % протеина, 3 % белка. Сено содержит 10,6 % протеина, 8,2 % белка [15]. Во – вторых, суданка, по сравнению с другими однолетними культурами, имеет высокий коэффициент размножения. При норме высева 12- 15 кг/га получают до 26 ц/га семян [25]. У овса при высеве 1,3 – 1,5 ц/га получают 20 –25 ц/га зерна, у сои 1,0 – 1,5 ц/га и 20 –25 ц/га соответственно. Большое значение имеют засухоустойчивость и солевыносливость суданки [3,28].

Родиной суданки считают плоскогорье Судан в Африке. В Россию она была завезена из США в 1915 г. в Екатеринославскую область [11].

С 1951 г. опытно – производственные посевы этой культуры уже были в Сибири, Зауралье, Предуралье, и на Дальнем Востоке [24].

Экологическая пластичность суданской травы позволяет ее многогранное использование, как пастбищную культуру, на сено, силос (см. Приложение 3), сенаж, в чистом виде и смеси с другими культурами, а также на зерно [15,12]. Оптимальной фазой для приготовления сена и сенажа из суданки является выметывание метелки, начало цветения [5]. По уровню продуктивности и технологичности в семеноводстве суданка вполне конкурентоспособна с кормовыми формами проса, могаром, чумизой и во многих случаях превосходит их [36]. Суданка – хороший фитомелиорант. С урожаем 40 ц/га сена из почвы она выносит около 30 кг хлора, более 250 г зольных веществ, в том числе 4,0 кг натрия. По выносу хлора, кальция, магния с единицей урожая суданка превосходит даже кукурузу и сорго [19].

Особенностью суданки является очень быстрое развитие корневой системы и быстрое укоренение.

Корни проникают в почву в фазе трубкования до 40 – 50 см. Мощная корневая система формируется за счет узловых корней.

С увеличением площади питания увеличивается их количество [14].

Корневая система суданки имеет огромное значение в ходе почвообразовательных процессов и изменяет структуру почвенных горизонтов [25]. Она обладает высокой энергией кущения при широкорядном и разреженном посеве образует свыше 25 побегов на растение [2].

В формировании урожая участвуют два вида побегов: основные (главные) и боковые. Иногда образуются воздушные побеги, которые развиваются из почек стеблевых узлов. Это беспрерывное побегообразование очень важно учитывать в семеноводстве, так как урожайность и все физиологические характеристики зерен зависят от того, с каких побегов получены семена. Удаление боковых побегов ведет к значительному увеличению урожая доброкачественных семян [42]. Чем раньше были удалены боковые побеги, тем больше был урожай. Увеличение массы зерен происходит за счет увеличения их количества в соцветиях основных побегов.

К почвам суданка относительно мало требовательна. Хорошо растет на всех видах черноземов, каштановых и пойменных землях [15]. Не пригодны сильно подзолистые, супесчаные почвы. Выносит небольшую кислотность почвы [34].

Суданская трава хорошо отзывается на удобрения. Их применение способствует уменьшению поступления хлора в растения, повышает их продуктивность. При внесении N60 P60 урожай семян суданки увеличивается на 39,6%, повышает ее солеустойчивость [34].

Внесение калийных удобрений повышает коэффициент использования азотных удобрений с 53% до 63%.

Весенние заморозки отрицательно действуют на всходы суданки.

Их последствия зависят от продолжительности заморозка и погодных условий в момент понижения температуры, от степени закалки растений, от наличия питательных веществ в почве. Калий повышает морозостойкость. Повреждения зависят от возраста растений.

В фазе появления всходов она более устойчива к заморозкам [22].

Суданку рекомендуется сеять на чистых полях по зяблевой вспашке в хорошо прогретую почву на глубину 3–4 см. В засушливых районах глубину посева увеличивают до 4–5 см [25]. По рекомендациям Хакасской опытной станции, семенные посевы суданки следует закладывать рядовым способом с нормой высева 2,5 – 3,0 млн, всхожих семян на 1 га (30 –35 кг/га) [27]. В Волгоградском СХИ наибольший урожай семян суданки получен с широкорядных (70 см) посевов при норме высева 0,5 млн. семян на 1 га, а также при ленточном двухстрочечном посеве (60 + 15 см) с нормой высева 1,0 млн. семян на 1 га [4]. В совхозе “Украинский“ Самарской области по технологии Ульяновского СХИ наиболее эффективен для получения семян суданки был рядовой посев с нормой высева 2 млн. семян на 1 га [18]. По мнению Шатилова И. С., способ посева суданки зависит от зоны: на юге — широкорядный с междурядьями 45–60 см и нормой высева 0,8–1,0 млн. всхожих семян на 1 га, в лесостепной зоне – рядовой посев с нормой высева 2,0 млн. на 1 га, в более северных районах – рядовой с нормой высева 2,5 –3,0 млн. семян на 1 га [34]. Необходимо учитывать, что при увеличении нормы высева полевая всхожесть снижается.

Урожайность суданки зависит от сроков посева. Наибольший урожай семян собран в условиях Кулунды при посеве в третьей декаде мая. По утверждению Флек М. Р., оптимальным сроком посева суданки на семена в Южном Зауралье является 20 – 25 мая [32]. Ранние посевы приводят к загниванию семян и гибели всходов.

Узким местом в возделывании суданки является сильное угнетение сорняками в первые фазы ее развития [34]. До фазы кущения она растет очень медленно, сорняки обгоняют ее в росте и могут полностью заглушить посев. Для уничтожения сорняков проводят довсходовое боронование, при образовании проростков 1,0 – 1,5 см и в период кущения. Трехкратное боронование увеличивает урожай семян в 3 раза [29]. В южных и юго-восточных районах европейской части страны при хорошей агротехнике суданская трава дает урожай зеленой массы до 600 ц/га, сена – 100 – 200 ц/га, зерна – до 25 ц/га [15].

В условиях Сибири урожай семян ниже и составляет около 7 –9 ц/га [32].

Приведенные литературные данные по возделыванию суданки на корм и семена относятся к зонам с достаточным количеством тепла и продолжительностью вегетационного периода для этой культуры. В Сибири технологические приемы выращивания семян суданки изучал Шавша Н. А. Эти исследования проведены в степной зоне Новосибирской области. В опытах высевался Кинельская-100. Для данной зоны оптимальными являются широкорядный посев (30 см) с нормой высева 4,0 млн. семян на 1 га, в третьей декаде мая [33].

В лесостепной зоне Западной Сибири до настоящего времени суданка возделывается лишь на кормовые цели. Для этого используют завозные семена. Создание нового сорта – суданки Новосибирская 84, приспособленного к условиям лесостепи, дает возможность организовать семеноводство этого сорта в данной зоне. Средняя урожайность зеленой массы нового сорта составляет 198,8 ц/га, что превышает стандарт Кинельская 100 на 42%, урожай семян – 21,5 ц/га. Вегетационный период 100 – 110 дней. Сорт устойчив к пыльной головне и более устойчив, чем стандарт, к красному бактериозу.

2.2 Эффективность применения поликросс-метода

Создание  селекционной  программы  с  использованием  поликросс – теста  явилось  значительным  событием  в  селекции  растений. Этот  метод  открыл  практическую  возможность  вести  формирование  сортов – популяций  на  основе  оценки  объединяемых  компонентов  по  качеству  потомства  для  тех  культур, у  которых  по  разным  причинам  экономически  невыгодно  использовать  эффект  гетерозиса  на  уровне  первого  поколения. В  то  же  время  для  некоторых  видов  сельскохозяйственных  растений  поликросс – тест  стал  одним  из  основных  способов  оценки  ОКС  исходных  форм  в  селекции  гетерозисных  гибридов.

В  селекции  суданской  травы  поликросс – тест  был  впервые  использован  в  1954  году.

Сравнение  поликросс – теста  с  методами  свободного  опыления  и  диаллельных  скрещиваний, показало, что  метод  поликросса  обеспечивает  надежную  оценку  ОКС  и  в  этом  отношении  не  уступает  указанным  методам  имея  в  то  же  время  ряд  преимуществ:  меньшая  трудоемкость, ограниченное  число  отцовских  родителей, получение  достаточного  количества  семян  для  дальнейшего  испытания  и  организации  семеноводства  синтетических  сортов  и  сложногибридных  популяций.   

 Разновидность  поликросс – метода, разработанного  в  СибНИИ кормов  позволяет наряду с изучением ОКС исследовать изменчивость поликроссной популяции по морфобиологическим и хозяйственным признакам и свойствам и установить направленность и величину существующих между ними корреляционных связей .

Новизна работы заключается таким образом в том, что в нашей стране этот метод впервые используется в селекции данной культуры, а практическая значимость состоит в возможности создания и изучения перспективного исходного материала для выведения новых высокопродуктивных сортов, выгодно сочетающих различные хозяйственно ценные признаки и пригодных для возделывания в зоне.

3. Программа и методика исследований

3.1  Объем  работы  по  суданке

Целью исследования является создание исходного материала суданской травы для Западной Сибири с урожайностью сухого вещества от 5,0 – 6,0 т/га, семян 1,8 т/ га, устойчивого к основным вредителям, болезням и стрессовым условиям внешней среды, имеющего вегетационный период продолжительностью 90 – 100 дн.

За период с 1983 по 1997 гг. в процессе селекционной работы с суданкой получены следующие результаты:

· установлены оптимальные и летальные дозы этилметансульфоната (ЭМС) с целью изучения эффективности химического мутагенеза для создания перспективного исходного материала суданки;
· показан положительный эффект паранинобензольной кислоты (ПАБК);

· созданы хозяйственно ценные мутанты по признакам: высокая продуктивность, скороспелость, солеустойчивость, повышенная устойчивость к пыльной головне, гельминтоспориозу, красному бактериозу;

· на основе лучших по хозяйственно ценным признакам мутантных форм сформирована сложногибридная популяция СГП – 1, которая после изучения в селекционном, контрольном и питомнике конкурсного сортоиспытания передана в ГСИ как сорт Новосибирская 84, описанный выше.

 В 1998 году по суданке проводились исследования в питомнике поликроссных потомств.

 Исследования проводились по полной схеме селекционного процесса (табл. 1), согласно существующим методикам и стандартом ГОСТа. Учеты и наблюдения проводились по методикам ВИРа, ВИКа и Московского института химической  физики.

Изучение состава популяции морфобиологических признаков проводилось по международному классификатору стран членов СЭВ по сорго.

Семеноводство сорта суданки Новосибирская 84 ведется по полной схеме согласно методическим указаниям по производству семян элиты.

Таблица 1 

Обьем работы по суданке на 1998 г.

	№ п.п.
	Питомник
	Спо-соб посе-ва


	Кол-во обра-зцов
	Кол-во

Пов-торе-ний


	Кол-во деля-нок 
	Площадь делянки, м2
	 Общая площадь 

	 1.
	Коллекцион-ный
	широ-кор.
	 70
	 1
	 70
	 0,6
	 0,042+ 0,021

	 2.
	Селекцион-ный
	Широ-кор
	 70
	 2
	 140
	 0,6
	 0,084+ 0,04

 

	 3.
	КСИ –95
	
	 7
	 8 
	 56
	 25,2
	 0,14+ 0,07

	 4.
	Питомник П.П. 
	
	 25
	 3
	 75
	 31,2
	 0,23+ 0,07

	 5.
	Испытание потомств 1 г. 
	
	600
	 1 
	 600
	 0,6
	

	 6.
	Испытание потомств 2г.
	
	 50
	 3 
	 150
	 6 
	

	 7.
	Размножен. (Р1)
	
	 1 
	 1
	 1
	
	

	 8.
	Получение семян с/эл.
	
	 1 
	 1
	 1
	 5 га
	

	 9.
	Изоляторы
	
	 3 
	 1
	 3
	0,02 га
	

	10.
	Размножен. СГП – 6 
	
	 1
	 1
	 1
	0,6 га
	


Математическая обработка проводилась при использовании персонального компьютера.

3.2 Условия проведения эксперимента

Исследования проводились на научно-экспериментальной базе института кормов, расположенной в лесостепной зоне нашего региона. Климат резко континентальный. Продолжительность безморозного периода 95 – 125 дней. Сумма эффективных температур достигает 1800 – 1900 0 С. Годовая сумма осадков 400 – 450 мм. Основное их количество приходится на июль – август.

 Почва опытного участка – чернозем выщелощенный, среднемощный суглинистый, рН – 6,6, содержание гумуса в почве – 5,2 %, легкогидролизируемого азота 7,6 мг, подвижного фосфора – 15,0 мг, калия – 16,0 мг на 100 г почвы.

3.3 Организация питомника поликросса


Одним  из  существенных  этапов  при  использовании  поликросс – теста  в  селекции  на  гетерозис  является  организация  поликроссного  питомника.  При  этом  испытуемые  образцы (линии, клоны, сорта) выращиваются  на  изолированном  участке  в  условиях, способствующих  свободному  переопылению  любого  образца  пыльцой  всех  других  образцов. Каждый  из  сортов (линий, клонов) выращивается  в  нескольких  повторностях, которые  размещаются  таким  образом, чтобы  поликроссные  семена  были  образованы  от  опыления  смесью  пыльцы  всех  других  линий  питомника  поликросса, причем  пыльца  от  разных  образцов  должна  быть  представлена  по  возможности  в  равном  количестве. Поэтому  имеют  значение  число  повторностей, размеры  делянок  и  последовательность  их  расположения, а  также  выравненность  образцов  по  времени  цветения. Таким  образом, главным  условием  является  соблюдение  требований, заключающихся  в  том, чтобы  каждый  образец  имел  равную  возможность  быть  опыленным  пыльцой  всех  испытуемых  образцов  анализируемой  группы. При  этом  в  первую  очередь  должны  быть  учтены  причины, которые  могут  отрицательно   влиять  на  степень  однородности  опыления. Это  неодновременность  цветения  образцов, неодинаковое  количество  пыльцы, продуцируемое  каждым  растением, различная  ее  жизнеспособность  и  энергия  прорастания, а  также  различная  степень  самофертильности  и  селективности  оплодотворения.

   Особо  важное  значение  при  выборе  клонов  для  поликроссного  питомника, проверяемых  затем  на  комбинационную  способность, приобретает  такой  показатель, как  период  цветения. Несовпадение  сроков  цветения  у  отобранных  образцов  ставит  под  сомнение  однородность  смеси  пыльцы, образуемой  в  таком  питомнике. Немаловажное  значение  имеет  расстояние  между  отдельными  клонами, предназначенными  для  переопыления.

   Тисдаль  и  др. [45]  нашли, что  различное  расстояние  между  линиями  люцерны  на  большом  питомнике  приводило  в  результате  к  нерепрезентативному  составу  смеси  пыльцы, но  предполагалось, что  это  можно  преодолеть  путем  рендомизации  повторностей  всех  линий. Тисдаль  и  Крандал [44]  установили, что  несколько  повторностей  с  различным  порядком  расположения  растений  внутри  каждой  необходимы  для  того, чтобы  получить  действительно  случайный  образец  пыльцы  у  люцерны. Кроме  того, повторение  клонов  должно  обеспечить  равноценные  семена  от  естественного  перекрестного  оплодотворения  в  поликроссном  питомнике, необходимые  для  испытания  потомства  каждого  клона. 

   Для  различных  культур  предлагают  использовать  разнообразные  схемы  заложения  питомников  поликросса, но  все  они  преследуют  цель – максимальное  выполнение  перечисленных  выше  условий.  

   Для  того  чтобы  добиться  равномерности  опыления  при  увеличении  числа  боразцов, необходимо  увеличивать  и  число  повторностей, что  в  свою  очередь  требует  значительного  расширения  площадей, занимаемых  питомником  поликросса, и  повышает  обьем  работы.  Для  избежания  этих  трудностей  Х. Франдсен  и  К. Франдсен [40]  предлагают  разделить  испытуемые  образцы  на  несколько  групп – блоков.  В  этом  случае  в  каждой  повторности  клоны  располагаются  случайно  и  растения  в  каждом  блоке  опыляются  различной  пыльцой.  В  поликроссном  питомнике  желательно  проводить  рядковой  посев. При  этом  высев  каждой  инцухтной  линии  производиться  вручную  на  метровом  рядке  [46].

3.4 Закладка питомников  ПП-97 и ППП-98

   Руководствуясь  техникой  организации  питомника  поликросса, такой  питомник  заложила  лаборатория  селекции  и  генетики  кормовых  трав  СибНИИ  кормов  в  1997  году, использовав  семена  суданской  травы.  

    Питомник  был  размещен  на  изолированном  участке  семенами  25 – ти  лучших  сортообразцов  из  селекционного  питомника  СП – 95 (М 4, М 5).

Способ  посева – гнездовой.

Количество  образцов – 25.

Количество  повторностей – 100.

   Размаркированный  участок  разбивался  на  блоки  квадратной  формы, в  которых  выращивали  по  одному  растению  25 – ти  изучаемых  сортообразцов. Растения  в  блоках  размещались  рандомизированно. 

Основная  задача – получение  гибридных  семян. Параллельно  проводились  исследования  изменчивости  по  основным  морфологическим  и  хозяйственно  ценным  признакам  и  было  установлено  наличие  корреляционных  связей  между  ними.  

   Полученные  семена  были  высеены  в  питомник  поликроссных  потомств  для  оценок  потомств  на  гетерозисный  эффект  и  исходных  сортов  популяций  на  комбинационную  способность. 

   Питомник поликроссных потомств (ППП) был заложен 24 мая 1998 года 25-тью поликроссными потомствами в 3-ех кратной повторности, широкорядным способом. Учетная площадь 9,6 м 2.  В качестве  стандартов  использованы  сорта  Новосибирская  84  и  Кинельская  100.
   Посев производился по схеме:

           St1 St2 п/п1 ♀1  St1 St2 п/п2  ♀2……..St1 St2 п/п25  ♀25 St1 St2 

           Примечание:

          St1 – стандарт  Новосибирская – 84; 

          St2 – стандарт Кинельская – 100;

          п/п1 – первое поликроссное потомство; 

          ♀1 – исходная материнская форма.

3.5.  Основные  наблюдения

По мере созревания проводился отбор по основным показателям.

В течение вегетационного периода во всех питомниках были проведены необходимые фенологические наблюдения.

В питомнике с целью отбора лучших форм учитывались следующие показатели:
· продолжительность вегетационного периода до цветения и до созревания;

· масса 1000 семян;

· форма метелки;

· число листьев главного стебля;

· число междоузлий;

· количество общей и продуктивной кустистости;

· длина среднего листа;

· длина флагового листа;

· высота растений;

· расстояние от флагового листа до метелки;

· поражение болезнями.

Для  учета  зеленой  массы  проводилось  два  укоса: 27.07.98. и  30.08.98. На  30–ый  день  после  укосов  измерялась  высота  отрастания  отавы.  

В   1998  году, сложившиеся   метеорологические   условия (см. Приложение 1), способствовали получению у суданки высококачественных семян и высокого урожая зеленой массы, сухая, жаркая погода во второй половине лета позволила сформировать и получить 2 – ой  укос зеленой массы и высококондиционные семена.

Перед  уборкой  высота  растений  составляла  от 250  см.  до  270 см.;  вегетационный день  составил  80–85  дней; урожай  зеленой  массы  варьировал  от  250  до  344  ц/га; урожай  семян  по  отдельным  потомствам  составил  36,4 ц/га

4. Результаты исследований

Более высокая продуктивность поликроссных потомств отражает общебиологическую закономерность проявления гетерозиса.

В наших исследованиях изучение эффекта гетерозиса проводилось в 1998 году в 25-ти поликроссных потомств в сравнении с материнской формой по следующим признакам:

· семенная продуктивность;

· урожайность зеленой массы в первом укосе;

· урожайность зеленой массы во втором укосе;

· сумма за два укоса.

Полученные результаты представлены в виде таблиц, включая краткое описание к ним.

Таблица 2  

Характеристика поликроссных потомств суданки по урожайности зеленой массы 1 укоса в ц/га в ППП – 98 года

	№ п.п
	П/П Х
	% к К-100
	% к Н-84
	♀ X
	%к К-100
	% к Н-84
	Эффект гетерозиса,%

	 2
	 176
	 97
	 105
	130
	 72
	 77
	 135

	 3
	 143
	 79
	 85
	113
	 62
	 67
	 126

	 5
	 147
	 81
	 87
	121
	 67
	 72
	 122

	 9
	 191
	 105
	 114
	127
	 70
	 75
	 150

	10
	 142
	 78
	 84
	116
	 64
	 69
	 122

	14
	 172
	 95
	 102
	123
	 68
	 73
	 140

	19
	 125
	 69
	 74
	105
	 58
	 62
	 119

	21
	 165
	 92
	 98
	130
	 72
	 77
	 127

	25
	 177
	 98
	 105
	119
	 66
	 71
	 149

	Н-84
	 181
	
	
	
	
	
	

	К-100
	 168
	
	
	
	
	
	





По урожайности зеленой массы первого укоса положительный эффект имели 9 потомств –  2, 3, 5, 9, 10, 14, 19, 21, 25 (табл. 2). Среди  них  наибольшим   эффектом гетерозиса  обладали 3 потомства: 9, 14, и 25. Эффект  гетерозиса  составил  150 %, 140 % и  149%  соответственно.

Таблица 3 

Характеристика поликроссных потомств суданки по урожайности зеленой массы 2 укоса в ц/га в ППП – 98 г.

	№ п.п
	П.П. Х 
	%к К-100
	%к Н-84
	♀X
	%к К-100
	%к Н-84 
	Эффект гетерозиса,%

	 2
	 118
	 143
	 132
	 79
	 96
	 88
	 150

	 7
	 119
	 145
	 134
	 67
	 82
	 75
	 178

	11
	 102
	 124
	 115
	 79
	 96
	 89
	 129

	13
	 99
	 121
	 111
	 70
	 85
	 78
	 141

	14
	 64
	 78
	 72
	 46
	 56
	 51
	 139

	15
	 91
	 111
	 102
	 69
	 84
	 77
	 132

	16
	 88
	 107
	 99
	 66
	 80
	 74
	 133

	17
	 95
	 116
	 107
	 73
	 89
	 82
	 130

	18
	 104
	 127
	 117
	 58
	 70
	 65
	 179

	25
	 125
	 152
	 140
	 97
	 118
	 109
	 129

	Н-84
	 89
	
	
	
	
	
	

	К-100
	 82
	
	
	
	
	
	





По второму укосу выделилось 10 потомств – 2, 7, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 25. Из  них  2 потомство имело эффект  гетерозиса  150%, 7 потомство – 178%, 18 – 179% (табл. 3).

Таблица 4

Характеристика поликроссных потомств суданки по урожайности зеленой массы за 2 укоса в ц/га в ППП – 98 г.

	№ п.п.
	П.П.Х
	% к

 К-100
	%к Н-84
	♀ X
	% К-100
	%к Н-84
	Эффект гетерозиса, %

	2
	294
	 112
	 114
	 209
	 79
	 81
	 141

	9
	271
	 103
	 105
	 219
	 83
	 85
	 124

	14
	236
	 89
	 92
	 169
	 66
	 66
	 139

	18
	245
	 93
	 95
	 188
	 72
	 73
	 130

	25
	273
	 104
	 106
	 216
	 82
	 84
	 126





В сумме за два укоса положительный эффект гетерозиса отмечался у 5 потомств: 2, 9, 14, 18, 25. Лучшими  оказались  только  два: 2 и 14 потомства, у  которых  эффект  гетерозиса  составил  141% и 139% соответственно (табл. 4).

Таблица 5

Характеристика поликроссных потомств суданки по семенной продуктивности за 1998 год

	№ п.п
	П.П. Х
	%к К-100
	%к Н-84
	♀ X
	%к К-100
	%к Н- 100 
	Эффект гетерозиса,%

	 2
	 23,7
	 120
	 120
	 20,0
	 102
	 102
	 118

	20
	 26,2
	 132
	 132
	 20,8
	 106
	 106
	 126





По семенной продуктивности эффект гетерозиса был положительный у двух потомств – 2, 20 (таблица 5).

Выделившиеся поликроссные потомства, представляют практический интерес для селекции при формировании сложно - гибридных популяций.

В питомнике поликроссных потомств проводилось изучение и оценка 25-ти потомств на общую комбинационную способность (ОКС).

Эта оценка является одной из важнейших этапов гетерозисной селекции методом поликросса.

ОКС – это отношение урожая поликроссных потомств к усредненному урожаю всех поликроссных потомств в опыте. Урожайность является решающим показателем ценности селекционного материала. В связи с этим оценка на ОКС была проведена по семенной продуктивности, урожайности, зеленой массе 1 укоса, 2 укоса, и в сумме за 2 укоса, сухому веществу и по высоте растений. Для оценки ОКС нами применялась следующая шкала групп:

	Группа     ОКС
	Комбинационная способность
	             Оценка   ОКС   

	       1
	очень низкая
	<100 + НСР

	       2
	низкая
	100 + НСР

	       3
	средняя
	101 – 110 + НСР

	       4
	высокая
	111 – 120 + НСР

	       5
	очень высокая
	>121 + НСР


Примечание: 

НСР – наименьшая существенная разница. 

Таблица 6

Общая комбинационная способность поликроссных потомств

                           по семенной продуктивности в ППП – 98.

	№ п.п.


	Семенная продуктив., ц/га
	% к среднему п.п.
	Группа ОКС

	1
	 11.6
	 61
	 1

	2
	 23,7
	 124
	 5

	3
	 19,0
	 99
	 1

	4
	 19,0
	 99
	 1

	5
	 23,0
	 120
	 4

	6
	 15,0
	 78
	 1

	7
	 14,4
	 75
	 1

	8
	 19,3
	 101
	 3

	9
	 20,8
	 109
	 3

	10
	 22,2
	 116
	 4

	11
	 23,0
	 120
	 4

	12
	 18,1
	 95
	 1

	13
	 16,3
	 85
	 1

	14
	 18,1
	 95
	 1

	15
	 22,0
	 115
	 4

	16
	 16,9
	 88
	 1

	17
	 23,1
	 121
	 5

	18
	 19,4
	 101
	 3

	19
	 10,5
	 55
	 1

	20
	 26,2
	 137
	 5

	21
	 21,2
	 111
	 4

	22
	 20,2
	 106
	 3

	23
	 16,9
	 88
	 1

	24
	 22,2
	 116
	 4

	25
	 16,2
	 85
	 1

	Ср.
	 19,1
	
	

	Н-84
	 19,6
	 102
	 3

	К-100
	 19,7
	 102
	 3



       Высокую и очень высокую комбинационную способность по семенной продуктивности в ППП показали 9 потомств: 2, 5, 10, 11, 15, 17, 20, 21, 24; у стандартов – средняя ОКС. Из  них пятую  группу  ОКС  имели  только три потомства: 2,17,20 (табл. 6).

Таблица 7

Общая комбинационная способность поликроссных потомств по урожайности зеленой массы 1 укоса в ППП – 98 г.

	№ п.п. 
	Урожай зеленой массы, 1 укос, ц/га
	% к среднему урожаю п.п.
	Группа ОКС

	 1
	 171
	 115
	 4

	 2
	 176
	 119
	 4

	 3
	 143
	 97
	 1

	 4
	 122
	 82
	 1

	 5
	 147
	 99
	 1

	 6
	 132
	 89
	 1

	 7
	 132
	 89
	 1

	 8
	 157
	 106
	 3

	 9
	 191
	 129
	 5

	 10
	 142
	 96
	 1

	 11
	 155
	 105
	 3

	 12
	 149
	 101
	 3

	 13
	 114
	 77
	 1

	 14
	 172
	 116
	 4

	 15
	 90
	 61
	 1

	 16
	 165
	 111
	 4

	 17
	 135
	 91
	 1

	 18
	 141
	 95
	 1

	 19
	 125 
	 84
	 2

	 20
	 168
	 113
	 4

	 21
	 165
	 111
	 4

	 22
	 108
	 73
	 1

	 23
	 163
	 110
	 3

	 24
	 159
	 107
	 3

	 25
	 177
	 119
	 4

	Cр.
	 148
	
	

	Н-84
	 181 
	 122
	 5

	К-100
	 131
	 122
	 5




По урожайности зеленой массы 1 укоса высокая и очень высокая ОКС отмечалась у 8 потомств: 1, 2, 9, 14, 16, 20, 21, 25. Пятую группу ОКС имело 9 потомство (табл. 7).

Таблица 8

Общая комбинационная способность поликроссных потомств по урожайности зеленой массы 2 укоса в ППП – 98 г.

	№ п п.
	Урожай зеленой массы 2 укоса, ц/га 
	% к среднему урожаю п.п.
	Группа ОКС

	 1
	 88
	 102
	 2

	 2
	 118
	 137
	 5

	 3
	 94
	 109
	 3

	 4
	 64
	 74
	 1

	 5
	 85
	 99
	 1

	 6
	 79
	 92
	 1

	 7
	 119
	 138
	 5

	 8
	 74
	 86
	 1

	 9
	 80
	 93
	 1

	 10
	 53
	 62
	 1

	 11
	 102
	 119
	 4

	 12
	 99
	 115
	 4

	 13
	 99
	 115
	 4

	 14
	 64
	 74
	 1

	 15
	 91
	 106
	 3

	 16
	 88
	 102
	 3

	 17
	 95
	 110
	 3

	 18
	 104
	 121
	 5

	 19
	 71
	 82
	 1

	 20
	 106
	 123
	 5

	 21
	 65
	 75
	 1

	 22
	 63
	 73
	 1

	 23
	 81
	 94
	 1

	 24
	 56
	 65
	 1

	25
	 125
	 145
	 5

	Ср.
	 86
	
	

	Н-84
	 89
	 103
	 3

	К-100
	 82
	 95
	 1



По урожайности зеленой массы 2 укоса высокая и очень высокая ОКС наблюдалась у следующих потомств: 2, 7, 11, 12, 13, 18, 20, 25 – всего у восьми потомств. Из  них  пятую  группу ОКС имели  следующие  потомства: 2,7,18,20 и 25. (табл. 8).
Таблица 9

Общая комбинационная способность поликроссных потомств  по урожайности зеленой массы за 2 укоса в ППП – 98 г.

	№ п.п.
	Урожай зеленой массы за 2 укоса, ц/га
	% к среднему урожаю в п.п.
	Группа ОКС

	 1
	 259
	 116
	 4

	 2
	 294
	 131
	 5

	 3
	 237
	 106
	 3

	 4
	 186
	 83
	 1

	 5
	 232
	 104
	 3

	 6
	 211
	 95
	 1

	 7
	 251
	 112
	 4

	 8
	 231
	 103
	 3

	 9
	 271
	 121
	 5

	 10
	 195
	 87
	 1

	 11
	 257
	 115
	 4

	 12
	 248
	 111
	 4

	 13
	 213
	 95
	 1

	 14
	 236
	 105
	 3

	 15
	 181
	 81
	 1

	 16
	 253
	 113
	 4

	 17
	 230
	 103
	 3

	 18
	 245
	 109
	 3

	 19
	 196
	 88
	 1

	 20
	 274
	 123
	 5

	 21
	 230
	 103
	 3

	 22
	 171
	 74
	 1

	 23
	 244
	 109
	 3

	 24
	 233
	 104
	 3

	 25
	 273
	 122
	 5

	Ср.
	 223
	
	

	Н-84
	 257
	 115
	 4

	К-100
	 263
	 117
	 4


За 2 укоса ОКС по урожайности зеленой массы высокой была у 5 потомств: 1,  7, 11, 12,16; очень  высокой  у 4 потомств: 2,9,20,25. В  сумме  выделилось  9 потомств. У стандартов – высокая ОКС (табл. 9).
По таким особо важным показателям, как урожайность семенной продуктивности и зеленой массы из 25-ти поликроссных потомств высокая ОКС наблюдалась одновременно у 2-х потомков: 2 и 20.

Семенная продуктивность средняя по поликроссным потомствам составляет 19,1 ц/га.

Таблица 10 

Общая комбинационная способность поликроссных потомств по сухому веществу в ц/га в ППП – 98 г.

	№ п.п.
	Сухое вещество, (гр. на 500 гр.з.м.), ц/га
	% к среднему сух. вещ–ву по п.п.
	Группа ОКС

	 1
	 42,4
	 92
	 1

	 2
	 36,4
	 69
	 1

	 3
	 40,3
	 95
	 1

	 4
	 26,0
	 78
	 1

	 5
	 30,1
	 73
	 1

	 6
	 35,8
	 95
	 1

	 7
	 51,2
	 115
	 4

	 8
	 45,2
	 110
	 3

	 9
	 39,5
	 82
	 1

	 10
	 35,1
	 101
	 3

	 11
	 51,4
	 112
	 4

	 12
	 52,0
	 118
	 4

	 13
	 46,0
	 121
	 5

	 14
	 39,1
	 93
	 1

	 15
	 34,4
	 107
	 3

	 16
	 44,5
	 99
	 1

	 17
	 47,3
	 116
	 4

	 18
	 49,0
	 112
	 4

	 19
	 34,4
	 99
	 1

	 20
	 43,8
	 89
	 1

	 21
	 42,7
	 104
	 3

	 22
	 35,0
	 116
	 4

	 23
	 47,8
	 110
	 3

	 24
	 39,6
	 95
	 1

	 25
	 54,6
	 112
	 4

	Ср.
	 44,6
	
	

	Н –84
	 47,8
	 107
	 3

	К – 100 
	 39,6
	 89
	 1



В таблице 10 представлена ОКС 25-ти поликроссных потомств по сухому веществу. Очень низкая ОКС была у 12 потомств: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 14, 16, 19, 20, 24, высокая  (свыше 111 %) у 7 потомств: 7, 11, 12,  17, 18, 22,  25, очень  высокая ОКС оказалась у потомства № 13. Стандарт Новосибирская-84, стандарт Кинельская-100 имели  среднюю и очень  низкую ОКС соответственно. 

 Таблица 11

Общая комбинационная способность поликроссных потомств по абсолютно сухому веществу у ППП-98 г.

	№ п.п.
	А.с.в. (гр.на 500 гр.з.м.),ц/га
	% к среднему а.с.в., п.п.
	Группа ОКС

	 1
	 70
	 92
	 1

	 2
	 53
	 69
	 1

	 3
	 72
	 95
	 1

	 4
	 59
	 77
	 1

	 5
	 55
	 72
	 1

	 6
	 72
	 95
	 1

	 7
	 88
	 116
	 4

	 8
	 83
	 109
	 3

	 9
	 62
	 81
	 1

	 10
	 76
	 100
	 2

	 11
	 85
	 119
	 4

	 12
	 89
	 117
	 4

	 13
	 92
	 121
	 5

	 14
	 70
	 92
	 1

	 15
	 81
	 106
	 3

	 16
	 75
	 99
	 1

	 17
	 87
	 114
	 4

	 18
	 85
	 119
	 4

	 19
	 75
	 99
	 1

	 20
	 68
	 89
	 1

	 21
	 79
	 104
	 3

	 22
	 87
	 114
	 4

	 23
	 83
	 109
	 3

	 24
	 72
	 95
	 1

	 25
	 85
	 112
	 4 

	Ср.
	 76
	
	


По абсолютно сухому веществу (табл. 11) очень низкая ОКС была у 12 потомств: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9, 14, 16, 19, 20, 24, т.е. у тех же самых поликроссных потомств, что и по сухому веществу, соответственно и высокая ОКС также у тех же 7 потомств: 7, 11, 12, 17, 18, 22, 25 и очень высокая ОКС у 13 потомства.
Таблица 12

Общая комбинационная способность поликроссных потомств по высоте в период созревания в ППП – 98 г.

	№ п.п.
	Высота в период созревания, см
	% к средней высоте по п.п.
	Группа ОКС

	 1
	 192
	 93
	 1

	 2
	 201
	 97
	 1

	 3
	 185
	 89
	 1

	 4
	 232
	 112
	 4

	 5
	 187
	 90
	 1

	 6
	 213
	 103
	 3

	 7
	 231
	 112
	 4

	 8
	 208
	 100
	 2

	 9
	 187
	 90
	 1

	 10
	 238
	 115
	 4

	 11
	 192
	 93
	 1

	 12
	 181
	 87
	 1

	 13
	 198
	 96
	 1

	 14
	 203
	 98
	 1

	 15
	 226
	 109
	 3

	 16
	 197
	 95
	 1

	 17
	 211
	 102
	 3

	 18
	 206
	 100
	 2

	 19
	 195
	 94
	 1

	 20
	 215
	 104
	 3

	 21
	 208
	 100
	 2

	 22
	 200
	 97
	 1

	 23
	 219
	 106
	 3

	 24
	 213
	 103
	 3

	 25
	 212
	 102
	 3

	Ср.
	 206
	
	

	Н – 84
	 245
	 118 
	 4

	К –100
	 220
	 106
	 3



По высоте в  период созревания высокую ОКС показали 3 поликроссных потомства – 4, 7, 10, стандарт Новосибирская-84 имел 4 степень ОКС, а стандарт Кинельская-100 – 3 степень ОКС (табл.12).
5. Охрана  природы

Проблема  загрязнения  окружающей  среды не  случайно  стала  одной  из  самых  злободневных  проблем  наших  дней.

В  связи  с  интенсивным  развитием  сельского  хозяйства  в  атмосферу, гидросферу  и  почву  поступает  все  большее  количество  вредных  веществ. Постоянно  увеличивающиеся  темпы  использования  удобрений, химических  кормовых  добавок, химических  средств  защиты  растений  приводят  к  такому  загрязнению   среды, с  которым  трудно  бороться.      

Сельскохозяйственное  производство  коренным  образом  преобразует  окружающую  среду  и,  с  одной  стороны, вызывает  обеднение  видового  состава  растительных  и  животных  организмов  на  больших  территориях, а  с  другой – создает  неограниченные  кормовые  ресурсы   для  трофически  специализированных  видов  растительных  клещей, насекомых  и  возбудителей  болезней.

   В  связи  с  этим  разрабатывается  комплекс  защитных  мероприятий, и  в  настоящее  время  наиболее  широкое  применение  получил  химический  метод  защиты  растений. Химические  средства  сельскохозяйственного  производства  прочно  вошли  в  его  технологию . Это  обуславливает  неуклонный  рост  мирового  производства  и  потребления  препаратов  химического  происхождения .

   К  сожалению, наряду  с  безусловным  положительным  эффектом  химизации  сельского  хозяйства , выражающимся  в  росте  урожайности  культур  и  увеличении  их  производства , снижении  необходимых  затрат  ручного  труда , наблюдается  отрицательное  воздействие  ее  на  окружающею  среду .

Но  если  положительный  эффект  проявляется  обычно  непосредственно, то  отрицательный, как  правило, накапливается  постепенно, незаметно  и  действует  через  сложную  цепь  биоценотических  взаимоотношений.

Отрицательные  последствия  выражаются  в  нарушении  структуры  популяций  биогеоценозов, уничтожении  хищников  и  паразитов  вредителей, а  это  в  свою  очередь  ведет  к  неконтролируемому  появлению  наиболее  опасных  популяций  сельскохозяйственных  вредителей  и  болезней.  В  итоге,  систематическое  применение  пестицидов  становиться  необходимым.

   Важнейшим  накопителем  пестицидов  является  почва, в  ней  их  остатки  могут  обнаруживаться  месяцами  и  даже  годами, препятствовать  осуществлению  севооборота  и  служить  источником  загрязнения  сельскохозяйственных  культур  и  животных, атмосферы  и  гидросферы.

   Наиболее   уязвимы  водные  экосистемы. Пестициды  поступают  в  водоемы  со  смывом  почвы , в  результате  стока  с  обработанных  территорий  с  дождевыми  и  талыми  водами  .

   Многочисленные  исследования  по  контролю   за   загрязнением  природной  среды  стойкими  пестицидами  показывают  возможность  их  накопления  в  живых  организмах  в  возрастающем  количестве  по  мере  продвижения  по  пищевой  цепи.

   Наибольшую  опасность  представляют  отдаленные  последствия  применения  пестицидов – мутации. Генетические  последствия  применения  могут  представлять  опасность  для  здоровья  и  жизни  человека  и  его 

 потомства ; влиять  на  плодовитость  животных, урожайность  и  сортовость  сельскохозяйственных  культур [20] .

   В  этой  связи  чрезвычайно  важным  является  создание  новых  сортов  интенсивного  типа.  Успех  создания  во  многом  зависит  от  научно  обоснованного  выбора  метода  и  исходного  материала . При  этом  важно  учитывать  почвенно – климатические  условия  района  возделывания  культуры 

    Анализ  погодных  и  почвенных  условий  территории  Западной  Сибири  показывает, что  для  нее  характерны  крайне  неблагоприятные, экстремальные  для  растений  условия. Территорию  Западной  Сибири  называют  зоной  неустойчивого  урожая  [1] . Наиболее  распространенными  стрессовыми  факторами  являются  засуха, высокие  температуры  воздуха  летом  и  низкие  весной  и  ранней  осенью, засоленность  почвы. Колебания  погодных  условий  по  годам  осложняют  прогнозирование  агромероприятий  по  борьбе  со  стрессовыми  воздействиями  на  растения . Поэтому  нашей  зоне  крайне  необходимы  сорта ,  которые  способны  устойчиво  переносить  неблагоприятные  условия  внешней  среды , быть  хорошо  приспособленными  к  индустриальным  технологиям   и  давать  биологически  чистый  урожай  без  чрезмерного  загрязнения  окружающей  среды .  Для  решения  этой  проблемы  необходимо  использовать  достижения  селекции  и  генетики .

   Наша  лаборатория  (лаборатория  селекции  и  генетики  кормовых  трав  СибНИИ  кормов )  занимается  получением  нового  перспективного  материала ( с  помощью  химических  мутагенов ) на  базе  которого  можно  будет  вести  селекцию  суданской  травы  и  сорго – суданских  гибридов  в  экстремальных  условиях  Западной  Сибири. 

   Желательные  адаптации  возникают  мутационным  путем, реализуя  генетические  ресурсы, а  затем  появляются  приспособительные  признаки, далее  воспроизводимые  из  поколения  в  поколение.  Другими  словами , существует  потенциально – генетико – селекционный  вариант  обеспечения  сортов  наследственными  задатками  нового  интенсивного  типа .

    Адаптивная  селекция  позволяет  обеспечить  гораздо  более  широкие  требования  современного  земледелия  с  гораздо  меньшими  затратами.

    Таким  образом, в  результате  применения  химического  мутагенеза  и  методов  отбора  был  получен  сорт  суданской  травы  Новосибирская – 84 , который  при  выращивании  на  естественном  агрофоне  дает  высокий  урожай  и  не  поражается  болезнями  и  вредителями  ( см. Приложение 2 ) .          

Выводы

1. Для  продолжения  изучения  селекционного  материала и  отбора  по  основным  хозяйственно – ценным  признакам  был  заложен  питомник  поликроссных  потомств.

2. В  питомнике  поликроссных  потомств  проведены  исследования  по  изучению  25 – ти  образцов  на  эффект  гетерозиса  и  проведена  оценка  на  ОКС.  
3.   В  питомнике  наибольший  урожай  семян  показали 7 потомств (свыше 22,0 ц/га).   

4. По  урожайности  зеленой  массы  достоверно  превышали  стандарты  Новосибирскую – 84 и  Кинельскую – 100  пять  потомств.                                                                    
5.  Положительный  эффект  гетерозиса  по  семенной  продуктивности  имели  2 поликроссных  потомства; по  урожайности  зеленой  массы  первого  укоса – 9 потомств,второго  укоса – 10, а  в  сумме  за  два  укоса – 5 потомств.
6. Высокую  и  очень  высокую  общую  комбинационную  способность  по  семенной  продуктивности  имели  9  потомств, по  урожайности  зеленой  массы  в  первом  и  втором  укосах - 8 потомств; в  сумме  за  два  укоса – 9 потомств.
7. Выделившиеся  поликроссные  потомства  представляют  практический  интерес   для  селекции  суданской  травы  и  будут  использованы  для  формирования  сложно – гибридных  популяций.
Приложение 1

Метеорологические условия за вегетационный период 1998 г. Метеостанция “ Огурцово”

	Месяц
	Декада
	Температура воздуха 0С
	Сумма осадков, мм

	
	
	1998г
	     норма
	Отклонение
	1998г.
	норма
	 % от нормы

	 1
	 2
	 3
	 4
	 5
	 6
	 7
	 8

	 Май

 
	 1
	8,0
	7,7
	+ 0,3
	9,4
	11,3
	83

	
	 2 
	6,8
	10,0
	-3,2
	37,8
	12,4
	305

	
	 3
	17,3
	13,2
	+4,1
	0
	13,2
	0

	За месяц
	
	10,7
	10,3
	+0,4
	47,2
	36,0
	131

	Июнь
	 1
	19,0
	15,4
	+3,6
	6,8
	13,3
	51

	
	 2
	18,1
	16,7
	+1,4
	8,3
	20,0
	42

	
	 3
	15,0
	18,1
	-3,1
	41,2
	25,7
	160

	За месяц
	
	17,3
	16,7
	+0,6
	56,3
	59,0
	95

	Июль
	 1
	21,7
	19,1
	+2,6
	16,2
	20,0
	81

	
	 2
	21,3
	18,9
	+2,4
	28,2
	25,6
	110

	
	 3
	20,3
	18,9
	+1,4
	2,7
	27,4
	9

	За месяц
	
	21,1
	19,9
	+2,1
	47,1
	72,0
	65

	Август
	 1
	21,4 
	17,9
	+3,5
	2,4
	23,6
	10

	
	 2
	20,9
	16,0
	+4,9
	51,5
	19,6
	263

	
	 3
	15,5
	13,5
	+2,0
	5,1
	21,9
	23

	За месяц
	
	19,2
	15,8
	+3,4
	59,0
	64,9
	91

	Сентябрь
	 1
	9,7
	12,1
	-2,4
	11,0
	16,0
	69

	
	 2
	9,9
	10,4
	-0,5
	20,7
	15,0
	138

	
	 3
	4,6
	7,7
	-3,1
	23,9
	13,0
	184

	За месяц
	
	8,1
	10,1
	-2,0
	55,7
	44,0
	126


Приложение 2

Суданская трава Новосибирская- 84
Сорт выведен в СибНИИ кормов методом индивидуального отбора в мутантных потомствах сорго — суданкового гибрида Кинельское 3 х Бродская 2,

Авторы: Лутай А.В., Штаус А.П., Полюдина Р.И..

Куст прямостоячий. Стебель цилиндрический, гладкий, высотой 240-–60 см. Кустистость средняя (2 – 4 стебля на куст).

Лист широколинейный, сочный размером от 36 х 2 до 70 х 4 см.

Облиственность до 40 %. Семена яйцевидные, темно – коричневые.

За 1990 – 1992 гг. средняя урожайность зеленой массы 1-го укоса составила 198,6, сухого вещества – 54, семян – 22,6 ц/га. Раннеспелый. Вегетационный период 100 – 110 дней (на уровне стандарта). Не полегает. Пригоден к механизированной уборке.

Устойчив к засухе, засолению почв. Пыльной головней не поражается, красным бактериозом и гельминтоспориозом поражается в слабой степени. Сорт с 1996 года включен в Государственный реестр для использования в производстве по Западно-Сибирскому региону.

Приложение 3 

Эффективность силосованных культур (СибНИИ кормов)

	 Показатели 
	Кукуруза (среднепозднеспелая) фаза вегетации- молочная
	Кукуруза (ультрараннеспелый гибрд)фаза- восковая спелость зерна
	Суданка – выметывание – начало цветения

	Урожайность зеленой массы, ц/га
	364
	305
	247

	Влажность,%
	82,84
	74,02
	73,58

	Выход силоса,%
	71,03
	82,63
	82,43

	Выход силоса, ц/га 
	258,5
	252,0
	203,6

	Протеина содержится в сухом веществе,%
	9,34
	7,0
	10,58

	В кг силоса содержится:

кормовых единиц

переваримого протеина,г
	0,14

9,18
	0,22

13,4
	0,19

15,7

	В кг сухого вещества содержится:

Кормовых единиц

ЭКЕ

МДж
	0,76

0,87

8,7
	0,88

0,95

9,5
	0,79

0,89

8,9

	Выход кормовых единиц с гектара
	36,20
	55,44
	36,55

	Выход сухого вещества,ц/га
	44,4
	65,6
	53,8

	Выход протеина,кг/га
	414,7
	517,4
	568,1

	Переваримого протеина, г/корм. ед.
	65,6
	60,8
	82,9


Приложение 4

Рис. 1 Семенные посевы сорта суданской травы Новосибирская-84

Рис. 2 Высота сорта суданской травы Новосибирская-84 в период созревания

Рис. 3 Метелка суданской травы в период созревания
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