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1. Базовые понятия информатики

Информатика изучает методы накопления, хранения, передачи и обработки информации с помощью ЭВМ.

Информация понимается как абстрактное понятие - это значение выражений, высказываний, графических изображений, то есть, некоторых представлений информации, которым предписаны значения.

Переход от представления к представлению информации называется интерпретацией или обработкой информации.

Информационные средства служат для накопления и передачи информации.

Информация поддается измерению в 3 аспектах:

1. семантический  - по количеству представляемых объектов и отношений;

2. синтаксический  - по количеству символов;

3. физический – кол-во информации понимается как мера уменьшения неопределенности.

Методы и средства информатики материализуются в виде информационных технологий (ИТ). ИТ – это современные виды информационного обслуживания, организованные на базе средств вычислительной техники и связи.

2. Данные

Понятие данных - производное от понятия информации. Данные -  это способ организации информации, позволяющий ее алгоритмическую обработку. Представление информации в виде данных требует, как правило, соблюдения определенной структуры данных. 

При обработке на компьютере любые данные представляются в числовой форме и двоичной системе счисления.

Система счисления (с.с.) – совокупность правил записи чисел с помощью набор знаков – алфавита. Количество этих знаков – основание с.с.

Позиционная с.с. – значение символа определяется его позицией в записи числа. В любой позиционной с.с. целое число Xn, состоящее из n разрядов, м.б. представлено в виде

Xn=AnSn + An-1Sn-1+…+A0S0
S – основание с.с., Ai – цифры числа

В ИТ используются двоичная, десятичная и шестнадцатиричная с.с.
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Совокупность правил представления некоторого типа данных называется форматом.

Мин. единица измерения данных - один бит – двоичный разряд со значением 0 или 1. 

Мин. передаваемая или адресуемая единица данных – байт, совокупность 8 битов. 

Килобайт (Кб) =1024 (210) байта, мегабайт (Мб) =1024 килобайта и гигабайт (Гб) =1024 мегабайта.

Соответствие между набором символов и кодирующими их числами называ​ется кодировкой символов. 

Основной символьный набор компьютера – стандартная кодировка ANSI, называемая также ASCII-кодом.

Символы 0-127 – служебные, лат. буквы, цифры

128-255 – нац. символы, псевдографика

Однобайтовые кодировки (1 символ=1 байт): КОИ-8, DOS, Windows
Двухбайтовые: Unicode

Тип данных определяет диапазон памяти, выделяемый под единицу данных и набор разрешенных над данными этого типа операций.
Стандартные типы данных:

символьный – 1 байт, представляет 1 символ из набора символов ASCII;

строковый – занимает 128 или более байт и служит для представления строк текста;

целочисленный – представляет целое число и требует обычно 2 или 4 байта памяти;

вещественный – представляет вещественное число и требует 4 или 6 байт памяти. Вещественные числа в компьютере хранятся так, что отдельно представляется основание (мантисса) числа, принадлежащее диапазону значений [0,1] и отдельно – степень числа 10, на которую нужно домножить основание, чтобы получить исходное значение. Такое представление связано с более удобным машинным исполнением арифметических операций с вещественными числами (операций с плавающей запятой), а также с необходимостью ограничить количество хранимых знаков в дробной части вещественных чисел;

логический – величины со значением "Истина" или "Ложь". 1 байт.

структура данных – объединение разнотипных элементов для представления информации об объекте;

Класс данных - структура с наследуемыми свойствами.

Уровни представления данных в ИТ:

1. внешний– визуальное представление данных устройствами вывода;

2. концептуальный– представление логической структуры данных

3. внутренний – представление на уровне формата данных, то есть, на уровне совокупности байт, в которых хранится информация.

3. Классическая модель цифровой ЭВМ (модель фон Неймана)
Принцип двоичного кодирования. Вся входная информация кодируется в двоичной системе счисления.

Принцип программного управления. Программа состоит из команд, которые выполняются процессором автоматически друг за другом в определенной последовательности. 

Принцип однородности памяти. Программы и данные хранятся в одной и той же памяти. Это обеспечивает перенастройку с одной задачи на другую без  перекоммутаций в схеме машины. Инструкции, составляющие программу, закодированы в виде чисел и ничем не отличаются от  чисел,  которыми  оперирует машина. Это дает возможность прочесть инструкцию как число, переслать ее в арифметическое устройство, произвести  с  ней  некоторые операции и вернуть ее в память. Таким образом, при выполнении программы может происходить ее модификация  либо  формирование новой программы.

Принцип адресности. Память состоит из пронумерованных ячеек (регистров), в каждом из которых может храниться одно машинное слово; каждая ячейка имеет уникальный адрес; процессору в любой момент времени доступна любая ячейка. Отсюда следует возможность давать имена областям памяти, так, чтобы к запомненным в них значениям можно было бы впоследствии обращаться или менять их в процессе выполнения программы с использованием присвоенных имен. 
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