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Лабораторная работа № 3

Вычисление сумм, произведений, производных и интегралов
Основные операторы MathCad, используемые в работе:
Вычисление суммы 
[image: image20.bmp], где m,n – целые, m≤n, x – выражение: Ctrl+Shift+4

Вычисление произведения 
[image: image2.wmf]Õ
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Вычисление производной 
[image: image3.wmf])
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: клавиша Shift+?

Производная n порядка (1≤n≤5) 
[image: image4.wmf])
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Определенный интеграл 
[image: image5.wmf]ò
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Условный оператор if(условие, выражение1, выражение2)
Пр. 
[image: image6.wmf]ï
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y:=if (0≤x≤1,x2,
[image: image7.wmf]x
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В логических выражениях операция «и» вводится как “.”, «или» как “+”

Задания:

1. Подсчитать следующие суммы: а) сумму натуральных чисел от 1 до 100 включительно; б) сумму N первых членов ряда xn=n2 sin n; в) сумму элементов матрицы A, где 
[image: image8.wmf]ij
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, i=1,2,…,10, j=1,2,…,10

2. Вычислить математическое ожидание и дисперсию случайной величины x по формулам 
[image: image9.wmf]å
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 Вектор x формируется обращением к функции rnorm (r,m,d), где n – длина вектора, m,d – ожидаемые математическое ожидание и дисперсия нормального распределения. Принять m=0, d=1

3. Вычислить: а) 
[image: image11.wmf]Õ
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 б) произведение членов ряда zn=sin n2, n=1,2,…,10

в) для 
[image: image12.wmf]Õ
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вычислить g(1), g(5), g(10)

4. Для функции f(x)=2x5-7x4+x вычислить: а) производную в точках x=0.1,0.2,…2; б) третью производную 
[image: image13.wmf])

(

)

(

3

3

x

f

x

g

dx

d

=

 в точках x=1,1.1.,…,3 Компоненты 3-ей производной записать в вектор Y

5. Вычислить: а) площадь под кривой f(x)=x2+sin x для x, принадлежащего интервалу [0.5,π]; б) значение 
[image: image14.wmf]ò
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; в) для функции 
[image: image15.wmf]y
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 вычислить значения 
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6. Вычислить значение функции:

а) 
[image: image18.wmf]ï
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[image: image1.wmf]å
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б) записать логические выражения, принимающие значения 1 в заштрихованных областях:
7. Для функции y(x)=sin(x), xε[0,π] найти значение определенного интеграла методом Монте-Карло. Для этого провести N испытаний по генерированию случайных чисел Xi,Yi и оценить величину 
[image: image19.wmf]N
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, где n – число точек, попавших под график функции, т.е. удовлетворяющих правилу y(Xi)>Yi Случайные числа Xi,Yi можно сгенерировать с помощью стандартной функции rnd. Сравнить найденное значение интеграла с точным значением, найденным оператором интегрирования MathCad.
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