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Лабораторная работа № 5. 
Решение нелинейных уравнений и систем уравнений. Символьные вычисления
1. Решение нелинейных уравнений с помощью функций root, polyroots
а) 
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 - нашли корень уравнения x-cos(x)=0 на интервале 
значений x от -10 до 10
б) 
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 - нашли корень уравнения G(x)=0 (корень найден с погрешностью порядка 10-5)
Точность найденных решений определяется системной переменной TOL, которую при  необходимости можно переопределить.
в) 
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	Нашли вектор корней полинома 3 степени. Вектор v размерностью 4 содержит коэффициенты при 0-й, 1-й, 2-й и 3-й степенях полинома. 

С первым из найденных корней выполнена проверка. Погрешность решения составляет порядка 10-9


2. Решение систем нелинейных уравнений с помощью блоков Given-Find и Given-Minerr
а) Решаем систему 2 нелинейных уравнений
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	Поиск решения происходит от начальной точки (1,1). Задание какой-либо начальной точки необходимо. 
В записи уравнений используется логический оператор равенства, вводимый с панели  Логический или сочетанием клавиш Ctrl+=


б) Решаем нелинейное уравнение, не имеющее решения – будет найдена минимальная невязка уравнения, т.е., значение x, при котором левая и правая части уравнения наиболее близки.
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	Системная переменная ERR показывает невязку уравнения


3. Символьные вычисления
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	1) Некоторые уравнения можно решить в символьном виде. Для этого, записав уравнение, достаточно выделить переменную, относительно которой решается уравнение, и обратиться к меню Символика.Переменная.Решить




2) Для решения можно так же использовать оператор solve, вводимый с палитры Символьный. После ввода уравнения достаточно ввести оператор solve и имя переменной, относительно которой решается уравнение. Для символьного решения переменные не должны быть определены заранее!
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	3) Аналогично можно решить в символьном виде систему уравнений. Здесь после оператора Find(x,y) введен оператор «символическая оценка» (Ctrl+. или значок на панели Символьный)




4) Другие символьные операторы: 
Simplify – упростить выражение
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Expand – разложить выражение по степеням указанной переменной
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Factor – разложить число или выражение на множители
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Collect – разложить слагаемые по подвыражению
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Substitute – заменить переменную в выражении
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Series – разложить функцию в ряд Тейлора
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здесь z указывает переменную, по которой производится разложение, 10 - степень разложения

Coeffs – вычислить коэффициенты полинома
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Задание.
Выполнить примеры из лабораторной работы, а также решить следующие задачи:
I Решить указанные уравнения и системы нелинейных уравнений, осуществить проверку найденных решений, построить графические иллюстрации решений там, где это возможно. Если решение отсутствует, найти минимальную невязку уравнения.
Уравнения:
1) x+cos(2x)=0
2) x2+sin(x+2)=0
3) 2+cos(x)+ln(x)=0

Системы уравнений:
4) cos(x1+0.5)+x2=1
5) cos (x1+x2)+2x2=0

6) y=x2
    sin x2 – 2x​1 =0
    x1+sin x2-0.6=0

    y=8+3x
7) Найти все корни полинома 
[image: image17.wmf]g

x

(

)

x

3

:=

7

x

2

×

-

5

x

×

+

11

-


II Выполнить указанные символьные вычисления.

Решить в символьной форме уравнения и систему уравнений:
1) 
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3) x2=cos(π*y)





    sin(y2)=t
Упростить выражения: 
1) (x3-x)/(x4-1)
2) sin(x2)+tg(x2)

Вычислить в символьной форме:  
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Разложить в ряд Тейлора с точностью до 7 степени функцию косинуса и функцию 
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