Тема 1. Основы информатики

1. Основные понятия информатики
Информатика – наука о преобразовании информации, изучающая процессы получения, передачи, обработки, хранения и представления информации. 
Информация понимается как абстрактное понятие - это значение выражений, высказываний, графических изображений, то есть, некоторых представлений информации.

Как правило, информатика имеет дело не просто с информацией, а с данными.

Под данными понимается способ организации информации, позволяющий ее алгоритмическую и, в частности, машинную обработку. Представление информации в виде данных требует, как правило, соблюдения определенной структуры данных.

Формы представления информации можно поделить на дискретные ("прерывные") и аналоговые ("непрерывные"). В первом случае информация кодируется с помощью конечной системы символов (знаков), во втором случае информация измеряется с помощью "датчика", состояние которого зависит от состояния объекта.
Упражнение: приведите примеры дискретной и аналоговой формы представления информации
Переход от одного представления информации к другому называется интерпретацией или обработкой информации.

Информация поддается классификации по ряду критериев:

· По способу передачи/воприятия (например, визуальная, аудиальная, … )
· По области возникновения (социальная, биологическая, … )
· По способу кодирования (текстовая, табличная, графическая, …)

Упражнение: дополните приведенные выше списки
Информация поддается измерению в 3 аспектах:

1. семантический  - по количеству представляемых в сообщении объектов и отношений;

2. синтаксический  - по количеству символов в сообщении;

3. вероятностный – кол-во информации понимается как мера уменьшения неопределенности ситуации.

Упражнение: оцените количество информации в некотором сообщении, пользуясь семантическим и синтаксическим подходами.
2. Единицы измерения информации
Вся информация в памяти компьютера представлена в числовой форме и двоичной системе счисления.

Компьютер оперирует только с цифровой информацией, а при представлении ее человеку она преобразуется из внутреннего двоичного формата в один из внешних способов представления (форматов), пригодных для восприятия человеком.

Минимальной единицей измерения данных является один бит – двоичный разряд со значением 0 или 1. Минимальной передаваемой или адресуемой единицей информации – байт, совокупность 8 битов. Более крупными единицами измерения данных являются килобайт (Кб) =1024 (210) байта, мегабайт (Мб) =1024 килобайта и гигабайт (Гб) =1024 мегабайта. Для ориентировки можно сказать, что если на странице текста поме​щается в среднем 2500 знаков, то 1 Мб — это примерно 400 страниц, а 1 Гб — 400 тысяч страниц.
Для обработки на компьютере вся нечисловая информация дол​жна быть преобразована в числовую форму. Так, для обработки на ком​пьютере текста при вводе каждая буква кодируется определенным числом, а при выводе на вне​шние устройства (монитор или принтер) по кодам символов строятся соответствующие изобра​жения букв.

Упражнение: сколько различных значений можно закодировать с помощью N бит?
