ВВЕДЕНИЕ
На сегодняшний день Microsoft Access для Windows 
(MS Access) считается самой лучшей по своим возможностям и простоте использования системой управления базами данных (СУБД). Она предназначена для хранения больших объемов данных, поиска и вывода информации по запросам, представления данных в удобном виде и автоматизации часто повторяющихся операций (таких, например, как учет, ведение счетов и т.п.). С помощью Access можно разрабатывать простые и удобные формы для ввода, осуществлять обработку данных и выдачу сложных отчетов.
Работая в среде Microsoft Office, пользователь получает в свое распоряжение полностью совместимые между собой Access, Word, Excel и PowerPoint. Access имеет средства для обмена данными между другими программными продуктами. Такими данными могут быть текстовые файлы, электронные таблицы, файлы баз данных других СУБД (например, таких как FoxPro, Paradox, SQL Server). В данном учебном пособии рассматривается версия MS Access 2003.Тем не менее, материал, изложенный в пособии, может быть использован без особых изменений для освоения предыдущих версий (в формате MS Access 2000 ( 2002).
При изучении СУБД рекомендуется выделить два этапа. На первом этапе предлагается создать и использовать учебную базу данных, на основе которой рассматриваются принципы работы в СУБД: создание одиночных и связанных таблиц, использование запросов, форм, отчетов, макросов и модулей. На втором этапе обучающийся должен самостоятельно решить задачу, спроектировав и создав для ее решения реальную базу данных. Учебное пособие ориентировано на первый этап. Оно вполне может заменить стандартное руководство по Access и внутреннюю справочную информацию системы, от которой зависят многие пользователи.
Пособие состоит из двух частей: теоретической и практической. Освоив теоретический материал, студенты смогут грамотно выполнить предлагаемые лабораторные работы, а затем использовать полученные знания при выполнении индивидуальных заданий, курсовых и дипломной работ.

Теоретический материал первой части состоит из четырех тем. В первой теме дается основополагающая информация о СУБД и базах данных, а также рассматриваются возможности СУБД MS Access и создание таблиц. Вторая тема посвящена вопросам разработки многотабличных баз данных. В ней рассмотрены типы связей между таблицами, понятие ключа, нормализация таблиц, целостность данных, различные способы создания схемы данных. В третьей теме описывается работа с данными в одиночных таблицах, на основе которых излагаются принципы конструирования простых запросов. В четвертой теме излагаются вопросы конструирования приложений, включающих в себя формы и отчеты. Кроме того, здесь рассматривается использование макросов, существенно расширяющих функциональные возможности создаваемых приложений. В конце теоретической части представлен список рекомендуемой литературы.
Вторая часть включает восемь лабораторных работ. В начале каждой лабораторной работы приводятся краткие методические указания, цель работы и задание. Выдаваемые в лабораторных работах задания подобраны так, чтобы они соответствовали типам таблиц, запросов, форм и отчетов, которые создают большинство пользователей, выполняя свою работу. Для защиты лабораторных работ и самоконтроля студентам в конце каждой лабораторной работы предлагаются контрольные вопросы.
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ТЕМА 1
ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ О СУБД И БАЗАХ ДАННЫХ
Современный мир информационных технологий можно представить как результат развития в течение нескольких десятилетий аппаратных и программных средств вычислительной техники, теоретических и практических исследований, связанных с накоплением, хранением, обработкой данных и управлением информацией. Центральное место в этой отрасли занимают банки и базы данных различного назначения.
Под банком данных понимают систему специальным образом организованных данных – баз данных, программных, технических, языковых, организационно-методических средств, предназначенных для централизованного накопления и коллективного использования данных.
Основу банка данных составляет база данных (БД), которая представляет собой организованную по определенным правилам совокупность данных, отражающих актуальное состояние объектов и их отношений в рассматриваемой предметной области. Предметная область – это часть реальной среды, которая отображается в БД.
Создание базы данных и обеспечение доступа к ней пользователей осуществляется с помощью специального программного обеспечения – системы управления базами данных (СУБД).
1.1. НАЗНАЧЕНИЕ И ФУНКЦИИ СУБД.
ОСНОВНЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ СУБД ACCESS
СУБД – это комплекс программных и языковых средств, предназначенных для создания и обслуживания баз данных, поддержания их в актуальном состоянии, а также обеспечения доступа к данным и их обработки.
Назначение СУБД
Программы, использующие средства СУБД и предназначенные для выполнения конкретных задач пользователей, называются приложениями. Под управлением СУБД обычно находится несколько баз данных, а с одной БД могут работать несколько приложений. СУБД вместе с одной или несколькими БД называют системой баз данных.
Разработанные с помощью средств СУБД базы данных являются основой для создания информационных систем, без которых в настоящее время уже немыслима ни одна сфера деятельности.
Информационная система (ИС) ( это средство организации информационного обеспечения процесса управления, способствующее своевременному поступлению необходимой и достоверной информации во все звенья системы управления. ИС используются для подготовки и принятия решений в бизнесе и экономике. В настоящее время можно привести большой перечень разработанных ИС, нашедших применение в различных областях, например: системы продажи билетов на поезда, самолеты, в кинотеатры; системы ведения бухгалтерского учета на предприятиях; системы составления смет затрат и календарных планов строительства; системы управления складами и перевозками; системы автоматизированного проектирования; системы составления расписаний учебных занятий; информационно-поисковые и справочно-правовые системы и др.
Основными достоинствами ИС являются:

· хранение всей информации в одном месте (в единой базе данных);
· возможность одновременного использования информации большим количеством пользователей;

· возможность практически мгновенно получать требуемую информацию.
В настоящее время существует довольно большое число СУБД с различными функциональными возможностями, позволяющими создавать как простые, так и довольно сложные приложения. Наиболее известными для разработки простых приложений можно назвать СУБД MS Access, Paradox и Approach. Для создания более сложных бизнес-приложений и информационных систем используются СУБД фирм Oracle, Informix, IBM, Sybase. Среди разработчиков информационных систем наибольшую популярность приобрели такие СУБД как SQL Server, Visual FoxPro и MS Access.

Функциональные возможности СУБД
К основным функциям современной СУБД относят следующие функции.

· Управление данными во внешней памяти. СУБД обеспечивает необходимые структуры для хранения данных, входящих в БД, и метаданных (данных для служебных целей). Управление метаданными осуществляется подсистемой СУБД, называемой словарем данных.
· Обработка данных. В СУБД имеются разнообразные способы обработки данных. Например, можно выполнить поиск информации в отдельной таблице или создать запрос со сложным поиском по нескольким связанным таблицам. С помощью отдельных команд можно редактировать данные, проводить вычисления, выбирать отдельные поля, фильтровать и  сортировать записи. СУБД имеют развитые возможности генерации отчетов и создания форм для ввода и отображения данных.
· Визуализация информации ( отбор отображаемых данных в соответствии с заданным критерием, их упорядочение, оформление и последующая выдача на устройство вывода или передача по каналам связи.

· Управление буферами оперативной памяти ( осуществляется с целью увеличения скорости доступа к данным при сохранении надежности хранения и обработки данных.

· Поддержание логической целостности и непротиворечивости данных в БД. С этой целью используется механизм транзакций. Транзакция – это последовательность операций над БД, рассматриваемая как единое целое. Например, необходимо некоторую сумму платежа снять с одного счета и добавить к другому. Выполнение любого из этих действий в отдельности нарушает целостность данных. Объявление проводки платежа транзакцией автоматически не допустит потери целостности данных при возможных аппаратных и программных сбоях.
· Протоколирование изменений в БД. СУБД ведет журнал изменений БД, позволяющий восстановить данные в случае аппаратного или программного сбоя. Кроме того, СУБД периодически для этих целей создает архивные копии.

· Поддержка языков БД. В современных СУБД используется единый интегрированный язык, содержащий все необходимые средства для работы с БД. Обычно СУБД предоставляет языковый интерфейс и для администраторов БД, и для разработчиков приложений, и для конечных пользователей.
Основные возможности СУБД MS Access
Начинающему разработчику, чтобы получить представление о возможностях СУБД и приобрести навыки по созданию баз данных, рекомендуется, прежде всего, освоить принципы работы в СУБД MS Access, поскольку:

· СУБД MS Access является неотъемлемой частью прикладного программного обеспечения MS Office, которое имеется в арсенале практически каждого пользователя персонального компьютера;

· СУБД MS Access является полностью русифицированным программным средством, снабженным очень простой и понятной справочной системой и специальными сервисными средствами разработки баз данных и программных приложений к ним, что делает ее доступной даже для непрофессиональных разработчиков;

· СУБД MS Access обладает всеми возможностями, присущими программному обеспечению, позволяющему создавать базы данных неограниченной сложности и объема.
1.2. МОДЕЛИ ДАННЫХ
В СУБД необходимо строить такую модель данных, которая подчиняется правилам структурирования данных в БД, допускает выполнения необходимых операций над данными и предусматривает ограничения для обеспечения их целостности.
Как правило, СУБД поддерживает три уровня организации данных в БД: внешний, концептуальный и физический. Внешний уровень определяет визуальное представление данных, с которым работает конечный пользователь. Концептуальный (логический) уровень – это уровень математической модели, условное представление данных как системы объектов и связей между ними. Концептуальная (логическая) модель является обобщенной моделью какой-либо предметной области. На физическом (внутреннем) уровне данные размешаются на внешних носителях информации в виде удобном для СУБД, а не для пользователя.
Проектирование базы данных заключается в реализации определенной цепочки моделей (рис. 1).

Рис. 1. Проектирование БД

Инфологическая (семантическая) модель данных Инфологическая модель предшествует разработке внешней и концептуальной моделей. Она сохраняет семантику (смысловое содержание) объектов предметной области. Основным понятием на этом этапе является сущность – некоторый объект предметной области или связанные с ним событие или процесс. Сущность состоит из экземпляров и описывается своими атрибутами – именованными свойствами. Каждый экземпляр характеризуется уникальным набором конкретных значений всех атрибутов сущности. Между сущностями определяются связи, которые описывают их взаимодействие. Связи также могут иметь атрибуты и характеризуются классом принадлежности и степенью связи. Класс принадлежности связи показывает, обязан ли каждый экземпляр участвовать в связи (обязан – 1, не обязан – 0), а степень связи определяет максимальное количество экземпляров одной сущности, связанных с одним экземпляром другой сущности (один – 1, много ( *).
В качестве примера рассмотрим семантическую модель
ВУЗа. Она состоит из трех попарно связанных сущностей с обязательным классом принадлежности: Факультет—Студент—Предмет. Например, каждый экземпляр сущности Студент имеет конкретные значения атрибутов: № зач. кн. и ФИО. Связь между сущностями Факультет(Студент характеризуется степенью один-ко-многим (1:*). Это означает, что каждый студент обязан учиться только на одном факультете (1), а на факультете должен обучаться по крайней мере один студент (*). Сущности Студент(Предмет связаны со степенью многие-ко-многим (*:*), что означает: каждый студент должен изучать не менее одного предмета, а каждый предмет должен изучаться по крайней мере одним студентом. Кроме того, для этих сущностей определены атрибуты связи – Семестр и Вид контроля, которые характеризуют не студента или предмет, а их взаимодействие.
На основе инфологической модели с учетом экономических и организационных факторов принимается решение о выборе конкретной СУБД, в которой будет реализована для данной предметной области база данных.
Логическая модель данных. После получения инфологической модели и выбора СУБД строится логическая модель данных. В этой модели происходит абстрагирование от конкретной семантики предметной области. Существует большое количество логических моделей. Наибольшей универсальностью обладают фактографические модели, к которым относятся иерархические, сетевые и реляционные.
Иерархические модели имеют древовидную структуру данных. Вершинами этой структуры являются записи, состоящие из элементов данных различных типов. При этом родительской записи (предку) соответствует произвольное число подчиненных записей (потомков). Экземпляр записи идентифицируется уникальным ключом, то есть полем, однозначно определяющим этот экземпляр. Иерархическая БД – это совокупность деревьев. Например: дерево 1 ( Факультет(Студент(Предмет, дерево 2 – Предмет(Студент.
В сетевой модели поддеревья могут иметь любое число предков. Фактически сетевые БД состоят из набора записей и множества связей между ними, например:
Факультет(Студент(Предмет. Доступ к данным в сетевой модели не имеет ограничений и возможен к любой записи независимо от уровня.
С конца 70-х годов широкое распространение получили реляционные модели данных (РМД), так как для них проработан и положен в основу строгий математический аппарат. Сущность семантической модели РМД интерпретируется как таблица, столбцы которой соответствуют атрибутам, а строки ( экземплярам сущности. Таблицы РМД могут быть попарно связаны. Связи реализуются включением столбца основной (главной таблицы) в подчиненную.
Существует постреляционные (многомерные) модели данных (ММД), представляющие собой расширенную РМД, в которой отменено требование атомарности атрибутов, то есть ММД использует трехмерные структуры, позволяя хранить в таблицах другие таблицы.
По логической модели СУБД строит свою модель, называемую физической. Собственно, именно с этой моделью имеет дело компьютер, но для пользователя данные всегда представляются абстрактной логической моделью.
Реляционная модель данных. Рассмотрим основные понятия РМД. К ним относятся: тип данных, домен, атрибут, кортеж, первичный ключ, и отношение.
Атрибут (поле) – это какое-либо свойство объекта предметной области. В РМД атрибут характеризуется именем и значением, которое должно принадлежать некоторому домену. Например, объект Книга одним из своих атрибутов (свойств) имеет атрибут с именем Годы издания книг, а конкретным значением домена этого атрибута может быть число 1564 (год издания первой печатной книги Московской Руси «Апостол»).
Доменом называют множество вех допустимых значений конкретного атрибута. Домен будет считаться определенным, если задан тип данных и правило, по которому элемент типа данных (числовой, символьный и т.п.) может стать элементом этого домена. Такое правило может иметь строгую математическую формулировку. Например, домен Годы издания книг может быть описан диапазоном целых чисел, начиная от 700 (первая известная печатная книга) до текущего года. В некоторых случаях домен определяется менее строго. Например, домен ФИО можно описать как множество из трех символьных строк: фамилия, имя, отчество.
Понятие отношения составляет основу реляционного подхода. Отношение представляет собой таблицу. Схема отношения – шапка таблицы, то есть множество атрибутов, из которых состоит отношение. Степень схемы отношения – мощность этого множества, то есть количество атрибутов. Домен является столбцом таблицы. Реляционная база данных (РБД) – это набор отношений, имена которых совпадают с именами схем отношений в схеме БД. 
Кортеж для соответствующей схемы отношения – это множество пар {имя атрибута, значение}. Каждому кортежу соответствует одна запись (строка) таблицы. В результате отношение (таблица) – это множество кортежей.
Отметим некоторые важные свойства отношений.

· Отсутствие кортежей-дубликатов. Это означает, что никакие две строки таблицы не могут совпадать. В любой таблице должен быть первичный ключ (ПК) – минимальный набор атрибутов, однозначно определяющий одну строку.
· Отношение не предполагает сортировку по строкам или столбцам, что дает большую гибкость при хранении данных.
· Значения атрибутов должны быть атомарны, то есть атрибут не может быть отношением. Это свойство следует из того, что домен представляет собой множество простых значений.
Таблица 1.1
	Автор
	Название
	Год издания
	Издательство
	Кол-во стр.

	Пушкин А.С.
	Евгений Онегин
	1976
	ДетГИЗ
	126

	
	Стихотворения
	1969
	
	258

	Толстой А.К.
	Буратино
	Null
	ДетГИЗ
	44

	
	Хождение по мукам
	1971
	Худ. лит-ра
	597


Отношение называется нормализованным (или универсальным), если всего его атрибуты атомарны. Если атрибут в какой-либо строке имеет несколько значений, то отношение является ненормализованным. В табл. 1.1 приведен пример ненормализованного отношения.

Нормализованные отношения составляют основу классического подхода к организации баз данных. Они существенно упрощают манипулирование данными и дают независимость логической модели от среды хранения.
1.3. ПОНЯТИЕ БАЗЫ ДАННЫХ.
ОБЪЕКТЫ БД
Прежде чем приступить к непосредственному использованию СУБД Access, необходимо разобраться в основных принципах построения базы данных, которая основана в Access на реляционной модели. Используя инструментальные средства СУБД, можно извлекать данные из таблиц, отображать их и применять в любых отчетах.
Таблицы Access во многом похожи на электронные таблицы Excel. Прежде всего, обе программы работают под управлением операционной системы Windows и, следовательно, поддерживают специфичные для Windows соглашения. Данные таблицы или запроса Access отображаются аналогично рабочей таблице Excel, которую в Access принято называть таблицей данных. Размеры строк и столбцов таблицы данных можно изменять так же, как и в рабочих таблицах Excel. Режим ввода данных в Access фактически ничем не отличается от режима ввода данных в Excel. В обеих программах можно создавать однотипные графики и дополнять их комментариями. Информацию из базы данных Access можно вставлять в таблицу Excel и связывать базы данных Access с таблицами Excel.

Понятие базы данных
База данных (БД) является организованной на машинном носителе совокупностью взаимосвязанных данных и содержит сведения о реальных объектах, процессах, событиях или явлениях. В базах данных может содержаться любая информация ( от простого текста (например, имя и адрес) до сложной структуры данных, включая рисунки, звуки и видеоизображения. Хранение данных в определенном компьютерном формате позволяет СУБД получать полезную информацию, используя разные методы вывода, например такие, как запросы или отчеты.
СУБД MS Access является реляционной, то есть позволяет создавать и администрировать реляционные базы данных.
Реляционная база данных в Access представляет собой множество попарно связанных иерархическими связями двумерных таблиц ( реляционных таблиц. Работая в реляционной системе управления базами данных (РСУБД), пользователь может адресовать сложные запросы одной или нескольким связанным таблицам. РСУБД возвращает запрашиваемую информацию в виде форм и отчетов.
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Рис. 2. Концептуальная модель СУБД MS Access
В реляционных БД соответствующая информация и данные хранятся в ассоциирующихся с ними объектах. К объектам БД относят: таблицы, запросы, формы, отчеты, макросы и модули. Все эти объекты хранятся в одном файле БД с типом mdb. Файл БД может содержать сотни таких объектов. Пользователь в зависимости от поставленной задачи в определенный момент времени имеет доступ к одному любому объекту. На рис. 2 приведена концептуальная (логическая) схема СУБД MS Access, наглядно отображающая связи и взаимодействие объектов БД.
Объекты базы данных.
Как указывалось выше, в базу данных можно включать шесть типов объектов, каждый из которых содержит либо данные, либо средства, необходимые при работе в СУБД Access. Над любым объектом в Access допустимо выполнить одно из следующих действий.

· Создать макет объекта.

· Изменить макет в режиме Конструктора.

· Открыть для того чтобы просмотреть содержимое таблицы, отобразить данные с помощью формы, выполнить запрос, распечатать отчет.

В табл. 1.2 приведены объекты БД и их назначение.
Таблица 1.2
	Таблица
	Содержит собственно данные. Для их отображения используется просмотр в режиме Таблицы.

	Запрос
	Позволяет искать, сортировать и извлекать определенные данные.

	Форма
	Позволяет вводить и отображать данные в указанном формате.

	Отчет
	Позволяет отображать и печатать форматированные данные, включая калькуляции и итоги.

	Макрос
	Предоставляет простые команды для автоматизации выполнения задач без программирования.

	Модуль
	Программы, написанные на языке VBA.


Таблицы являются основной структурой хранения информации. В таблицах хранятся исходные (необработанные) данные. Вся информация, вводимая в таблицы, группируется по строкам, которые называются записями, и по столбцам, называемыми полями. Например, вид таблицы может быть таким, как представлен в табл. 1.3. Каждая запись определяется номером (целым положительным числом). Каждое поле имеет заданный тип данных, длину и уникальное имя, которое однозначно идентифицирует хранящуюся в этом поле информацию.
Таблица 1.3
	Код клиента
	ФИО
	Должность
	Телефон

	001
	Иванов И.И.
	Директор
	266-66-66

	002
	Петров П.П.
	Охранник
	266-67-67

	003
	Федоров Ф.Ф.
	Бухгалтер
	266-68-68


Access поддерживает все необходимые типы полей:
· текстовый ( для хранения одной строки текста;

· числовой ( для чисел;

· денежный ( для представления денежных величин;

· дата/время ( для времени;

· поле MEMO ( для хранения произвольной информации;

· логический ( для логических значений;

· поле объекта OLE ( для хранения объектов из других приложений, поддерживающих технологию OLE.
Форматы полей каждого типа задаются либо по умолчанию, либо определяются пользователем. Если значения полей отсутствуют, система Access обеспечивает полную поддержку нулевых значений.
Каждая запись считается отдельной величиной, к которой можно получить доступ. Все записи в таблице можно отсортировать (расположить упорядоченно) по заданному критерию. Внутри конкретной записи содержатся все поля, хранящие информацию (данные) об определенном объекте. Например, каждая запись табл. 1.3, объектами которой являются клиенты, состоит из следующих полей: Код клиента, ФИО, Должность, Телефон. Значение какого-либо поля отдельного объекта находится на пересечении строки, соответствующей этому объекту, и указанного столбца. Например, значением поля Должность для первого клиента в приведенной табл. 1.3 является слово Директор.
В то время как поля различаются по имени, записи обычно идентифицируются по некоторой уникальной характеристике – уникальному ключу. Уникальным ключом является поле с неповторяющимися значениями. Это дает возможность отличать одну запись от другой без просмотра всех записей таблицы. По значению уникального ключа отыскивается единственная (уникальная) запись. Иногда для поиска уникальной записи требуется больше одного поля. Поэтому уникальный ключ может состоять из одного или нескольких полей.
Режим Таблицы
Режим Таблицы используется по умолчанию для отобра​жения всех записей исходной таблицы. Просмотр данных в режиме Таблицы ( это один из нескольких методов просмотра данных. В этом режиме таблица отображается в виде строк и столбцов (наподобие электронной таблицы). Таблицу можно листать, используя клавиши управления курсором. Данные выводятся неотсортированными, то есть так, как они хранятся в исходной таблице БД.
В режиме Таблицы можно вносить изменения в данные. При этом нужно соблюдать осторожность, так как любые изменения в этом режиме отражаются в исходной таблице БД. Для предотвращения введения некорректных значений в Access можно установить правила проверки ввода данных.
Связанные таблицы

База данных, как правило, содержит несколько попарно связанных таблиц, в которых данные логически сгруппированы. Связи между таблицами дают возможность совместного доступа к данным из разных таблиц. 
Большинство приложений, разрабатывающихся в Access, используют связанные таблицы. Это позволяет манипулировать данными более эффективно, чем при использовании одной большой таблицы. Множественные таблицы упрощают ввод данных и создание отчетов, устраняя избыточные данные. Размещение сведений о каждом объекте в отдельной таблице и связывание таблиц позволяет избежать повторения значений данных в разных таблицах и упрощает процесс их обновления и поиска в БД.
Правильно распределяя данные по нескольким таблицам в пределах одной базы данных, систему легче поддерживать, поскольку все записи одного типа находятся в одной таблице, что значительно уменьшает трудозатраты на проектирование приложения и работу с ним.
Запросы. Запросы создаются пользователем для выборки нужных данных из одной или нескольких связанных таблиц. С помощью запроса можно выбрать группу записей, удовлетворяющих определенному условию. Использование запросов для представления отчетов позволяет выводить на печать только нужные данные. Запрос можно использовать в формах, для того чтобы на экране отображались только те записи, которые соответствуют заданному критерию. Запросы используются и в процедурах, реализующих операции изменения, добавления или удаления записей из таблиц базы данных.
Выбранные с помощью запроса записи называются динамическим набором, который изменяется вместе с данными в исходных таблицах БД. После окончания работы запроса получившийся динамический набор можно использовать в других объектах БД, например, в форме, либо напечатать его в отчете. Используя запросы, можно обеспечить доступ только к тем данным, которые соответствуют критерию, заданному при создании динамического набора. 
Формы представляют собой либо формы-бланки, либо формы-маски. Большая часть информации для создания формы берется из таблицы или запроса. Другая часть хранится непосредственно в макете формы. 

Формы-бланки служат для ввода и отображения данных. Использование специальных форм для ввода данных ( самый распространенный способ заполнения таблиц БД. Они помогают пользователю быстро, легко и без ошибок поместить информацию в таблицу. В таких формах так же, как и в режиме Таблицы, по-прежнему, можно просматривать, добавлять, изменять или удалять отдельные записи таблицы БД.
С помощью формы-маски можно удобно структурировать данные, ограничить объем информации, отображая лишь отдельные поля, организовать доступ к другим объектам базы (формам, запросам, отчетам). 
Отчеты. При проектировании таблиц данных важно предусмотреть, в каком виде будет получен результат. Отчеты используются для формирования выходного документа, предназначенного для вывода на печать. Источником данных для отчета могут быть базовые таблицы или запрос. Часть сведений вводится непосредственно при разработке отчета и хранится в макете отчета. В одной БД можно создать несколько типов отчетов. Например, в отчете могут перечисляться все записи конкретной таблицы. Можно также создать отчет, в котором будут перечислены только те записи, которые отвечают заданному критерию (это делается путем встраивания в отчет запроса).
Отчеты могут объединять множество таблиц, чтобы представить сложные зависимости между различными наборами данных. Например, для печати накладной необходимо получить доступ к таблице клиентов, чтобы узнать имя, адрес клиента (и другие соответствующие данные), и к таблицам продаж, чтобы напечатать отдельную информацию по странам для заказанных продуктов. Затем можно заставить Access рассчитать итоги и вывести их в указанном формате в отчете.
Вся информация в форме/отчете (/ ( читается как ИЛИ) разбивается на разделы, каждый из которых имеет специальное назначение. Для создания связи между формой/отчетом и исходными данными применяются элементы управления. В качестве элементов управления могут быть поля таблиц/запросов, вычисляемые поля, надписи для заголовков, декоративные линии для графического оформления и многое другое.
Макросы могут быть полезны для автоматизации часто выполняемых действий. Они содержат последовательность операций, которые должны быть выполнены в ответ на некоторое действие. Например, с помощью макроса можно открывать форму или отчет, запускать другой макрос или процедуру, осуществлять проверку значений некоторого поля при изменении его содержания. Каждая операция реализуется макрокомандой. Выбор макрокоманд и задание параметров, используемых ими при выполнении, является простой автоматизированной процедурой.
Модули – это набор процедур на языке VBA (Visual Basic for Applications), собранных в одну программу, которая разрабатывается при создании приложения. Из модуля пользователь может вызвать библиотечные процедуры MS Windows (файлы с расширением dll).
1.4. СОЗДАНИЕ ТАБЛИЦ В ACCESS
Создание таблицы БД состоит из двух этапов. На первом этапе определяется ее структура: состав и имена полей, ключи, последовательность размещения полей в таблице, тип данных каждого поля, свойства полей (таких, как размер поля, формат, индексированное поле и др.). На втором этапе производится идентификация записей таблицы и заполнение их данными.
Для создания новой таблицы БД, прежде всего, надо выбрать один из способов создания таблицы (табл. 1.4).
Таблица 1.4
	Способ создания таблицы
	Результат

	Режим Таблицы
	Ввод данных в строки и столбцы (заполнение таблицы).

	Конструктор
	Создание структуры таблицы.

	Мастер таблиц
	Создание таблицы путем выбора полей из предлагаемых шаблонов таблиц.

	Импорт таблиц
	Импорт таблиц и объектов БД из внешнего файла в новую таблицу Access.

	Связь с таблицами
	Создание таблицы подобно использованию способа Импорт таблиц, но только данные остаются на месте первоначального расположения, а Access устанавливает связь новой таблицы с таблицей из внешнего файла. 


Создание структуры таблицы
Создание таблицы начинается с определения ее структуры (конструирование таблицы) в режиме Конструктора таблиц. Режим Конструктора позволяет пользователю самому указать параметры всех элементов структуры таблицы.
Создание структуры таблицы ( это многошаговый процесс. Для быстрого конструирования таблицы необходимо выполнить следующие действия:
1. Открыть окно Конструктора.
2. Ввести имена полей, задать тип данных и их описание.

3. Для каждого поля ввести свойства.

4. Установить первичный ключ.

5. В случае необходимости создать индексированные поля.
6. Сохранить таблицу с созданной структурой.

Присвоение имени полям таблицы
Имя поля позволяет Access идентифицировать конкретное поле. Оно должно быть содержательным и кратким, так как длинные имена полей неудобны для обработки. При вводе имени необходимо соблюдать следующие правила.
· Имя поля не должно начинаться с пробела.
· Имя поля может содержать от 1 до 64 символов с учетом пробелов.
· В именах полей можно использовать и строчные, и прописные буквы.
· Имена полей могут включать буквы, цифры и специальные символы. Они не могут содержать точку (.), знак восклицания (!), квадратные скобки ([ ]) и знак апострофа (').

Имя поля можно изменить или отредактировать в любой момент (даже если оно уже находится в таблице и содержит данные).

Задание типа данных

После задания имени поля нужно для него выбрать тип данных. В табл. 1.5 перечислены основные типы данных.

Таблица 1.5
	Тип данных
	Описание
	Размер

	Текстовый
	Алфавитно-цифровые данные.
	0 ( 255 символов

	Поле MEMO
	Алфавитно-цифровые данные – предложения, абзацы, тексты.
	0 ( 64 000 символов (байт)

	Числовой
	Числовые данные.
	1, 2, 4 или 8 байт

	Дата/время
	Дата и время.
	8 байт

	Денежный
	Данные о денежных суммах, хранящихся с 4 знаками после запятой.
	8 байт

	Счетчик
	Уникальное длинное целое, генерируемое Access при создании каждой новой записи.
	4 байта

	Логический
	Логические данные: Да/Нет,
Истина/Ложь.
	1 бит (0 или -1)

	Поле объекта OLE
	Картинки, диаграммы и другие объекты OLE из приложений Windows.
	До 1 Гбайта

	Гиперссылка
	Адрес ссылки (путь) на документ или файл, находящийся на локальном компьютере, в локальной сети или в сети Интернет.
	До 2048 символов


	Мастер подстановок
	Инструмент для получения значений из другой таблицы или из фиксированного списка значений.
	—


Задание общих свойств полей

Для каждого поля таблицы можно задать значения свойств, список которых зависит от выбранного типа данных. Приведем наиболее важные на первом этапе изучения свойства полей.

· Размер поля (длина поля) ( задает максимальный размер данных, сохраняемых в поле.

Для поля с текстовым типом данных задается размер от 1 до 255 байт (по умолчанию ( 50 байт).
Для поля с числовым типом данных можно задать следующие размеры:
· байт (1 байт) ( для целых чисел в диапазоне 
от 0 до 255;
· целое (2 байта) ( для целых чисел в диапазоне
от (32 768 до +32 767;
· длинное целое (4 байта) ( для целых чисел в диапазоне от (2 147 483 648 до 2 147 483 647;
· с плавающей точкой (4 байта) ( для вещественных чисел от (3,4·1038 до +3,4·1038 с точностью до 6 знаков после запятой;
· с плавающей точкой (8 байт) ( для вещественных чисел от (1,797·10308 до +1,797·10308 с точностью до 15 знаков после запятой.
Рекомендуется для значений поля задавать минимально допустимый размер, так как сохранение таких полей требует меньше памяти и обработка данных выполняется быстрее. Необходимо запомнить, что изменение размера с большего на меньший в таблице, уже имеющей данные, может привести к их искажению или полной потере.

· Формат поля ( для определенного типа данных задает правила представления (отображения) их при выводе на экран или печать в режиме Таблицы, в форме или отчете. В Access имеются встроенные стандартные форматы отображения для полей с типами данных: числовой, дата/время, логический и денежный. Некоторые из этих форматов совпадают с настройкой национальных форматов, определяемых в окне Язык и региональные стандарты панели управления Microsoft Windows. С помощью символов форматирования пользователь может создать собственный формат для всех типов данных, кроме объекта OLE.
· Число десятичных знаков для числового и денежного типов данных ( задает количество десятичных разрядов после запятой в диапазоне от 0 до 15.
· Маска ввода ( позволяет определить собственный формат, в котором следует вводить данные, и служит для облегчения ввода и контроля форматированных данных. Маска представляет собой набор подстановочных знаков и текстовых констант, который позволяет управлять вводом данных. В табл. 1.6 приведены часто используемые подстановочные символы (полный перечень подстановочных символов указан в справочной системе MS Access).
Таблица 1.6
	Символ
	Назначение

	0
	В данную позицию должна быть введена цифра.

	9
	В данную позицию может быть введена цифра или пробел.

	#
	В данную позицию может быть введена цифра, пробел, знак плюс (+) или знак минус (().

	L
	В данную позицию должна быть введена буква или цифра.

	&
	В данную позицию должен быть введен произвольный символ или пробел.

	\
	Указывает, что следующий за ним символ следует рассматривать в качестве постоянного (выводимого) символа, даже если он является символом маски.


Например, для ввода телефонного номера можно задать маску вида 999\-99\-99.
· Подпись поля ( задает текст, который выводится в таблицах, формах, отчетах.

· Условие на значение ( задает ограничения на вводимые значения, тем самым позволяя осуществлять контроль ввода. При нарушении заданного условия Access выводит сообщение о причине прекращения ввода. В качестве условия можно задать список допустимых значений. Например, выражение 
“Новосибирск” OR “Кемерово” OR “Омск” задает список допустимых названий городов. При вводе названия города Access будет сверять вводимое значение с указанным в условии списком. Для задания списка или других сложных условий рекомендуется использовать имеющийся в Access специальный
инструмент ( Построитель выражений.
· Сообщение об ошибке ( позволяет пользователю сформулировать собственный текст сообщения, выводимый на экран при нарушении ограничений, заданных свойством Условие на значение.

Сохранение таблицы

Созданная структура таблицы должна быть сохранена. При сохранении необходимо задать имя таблице, после чего происходит выход из режима Конструктора. Сохраненную таблицу теперь можно открыть в режиме Таблицы и перейти ко второму этапу создания таблицы ( вводу данных (заполнению записей).
Создание таблицы в режиме Таблицы

Режим Таблицы позволяет создать таблицу, не определяя предварительно ее структуры. После выбора этого режима сразу открывается пустая таблица, в которую можно вводить данные. При сохранении такой таблицы Access проанализирует данные и автоматически присвоит соответствующий тип каждому полю, то есть создаст структуру таблицы.
В режиме Таблицы можно переименовать любое поле таблицы в соответствии с требованиями пользователя, непосредственно редактируя имена в заголовке столбцов. Кроме переименования, допускается вставка, удаление или изменение положения столбцов. В каждый столбец вводятся данные определенного типа. Для вводимого типа данных необходимо использовать форматы из установленного списка стандартных форматов. Это позволяет Access автоматически определить тип данных и установить значения свойства Формат поля по умолчанию.
Замечание. Действующие форматы для любого типа данных можно просмотреть в окне Конструктора таблиц, выбирая соответствующее этому типу поле и список форматов в строке свойства Формат поля.
После окончания ввода данных необходимо сохранить таблицу, выполнив соответствующую команду. В процессе сохранения таблицы все столбцы, оставленные пустыми, будут удалены. Перед началом сохранения Access выводит запрос о создании ключевого поля (ключа). Если пользователь выберет ответ
Да, то в таблицу будет автоматически добавлено ключевое поле типа счетчик. Если введены данные, которые могут однозначно идентифицировать каждую запись и их надо сделать ключевыми, то нужно выбрать ответ Нет. В этом случае пользователь должен перейти в режим Конструктора и задать ключ самостоятельно.
Следует заметить, что возможности создания таблицы в режиме заполнения пустой таблицы (в режиме Таблицы) являются ограниченными и, как правило, требуют доработки в режиме Конструктора. При создании таблицы этим способом не исчезает необходимость знать типы данных и форматы их отображения, допустимые в Access. Например, если при заполнении таблицы выбран формат дата, но при вводе допущена хотя бы одна ошибка, Access так же, как и в случае неверно выбранного формата, определит для такого поля тип данных текстовый. Если в дальнейшем потребуется изменить определение какого-либо поля, то это можно выполнить в режиме Конструктора. Необходимо помнить, что Access создает структуру таблицы и делает возможным переход в режим Конструктора только после выхода из режима Таблицы и ее сохранения. 
Создание таблицы с помощью Мастера таблиц

Мастер таблиц автоматически создает таблицу по одному из шаблонов. Пользователю предлагается более 40 образцов таблиц, предназначенных для использования в различных целях. Каждая таблица шаблона содержит соответствующий набор полей, из которых пользователь может выбрать нужные ему поля. Включаемые в таблицу поля могут быть переименованы.
Мастер таблиц определит ключ таблицы, создаст связи новой таблицы с уже существующими в базе данных. После создания таблицы и ее сохранения можно в любое время доработать структуру таблицы в режиме Конструктора.
ТЕМА 2
СОЗДАНИЕ МНОГОТАБЛИЧНОЙ
БАЗЫ ДАННЫХ
2.1. ОРГАНИЗАЦИЯ СВЯЗИ МЕЖДУ 
ТАБЛИЦАМИ БАЗЫ ДАННЫХ
База данных СУБД Access является реляционной базой данных и состоит, как правило, из нескольких взаимосвязанных реляционных таблиц. Связи между таблицами позволяют совместно использовать данные из разных таблиц. Появляется возможность конструирования многотабличных форм, запросов и отчетов.
К связываемым таблицам в базе данных предъявляются следующие требования.

· Каждая таблица должна иметь уникальный (первичный) ключ.

· Связываемые таблицы должны быть нормализованными.

· Для связанных таблиц должна обеспечиваться целостность данных.
Понятие ключа

В каждой связи одно отношение выступает как основное, а другое – в роли подчиненного, то есть один кортеж основного отношения может быть связан с несколькими кортежами подчиненного отношения. Для поддержки связей в схему подчиненного отношения добавляют первичный ключ (ПК) основного отношения. Такой ключ в подчиненном отношении называется внешним ключом (ВК). ВК не обязательно должен быть первичным для подчиненного отношения.
Таким образом, связанные таблицы содержат поля (ключи) связи с одинаковыми значениями. Совсем не обязательно, чтобы эти поля имели одинаковое имя, но тип данных, длина полей, а также информация в обоих полях должны быть одинаковыми. Такие поля, по которым реализуется логическая связь каждой пары таблиц, называются ключевыми полями.
Первичный ключ (ключевое поле) однозначно определяет запись и должен быть в каждой таблице. Это позволяет быстро осуществить поиск нужной записи, а также связать данные из разных таблиц в запросах, формах и отчетах. Ключевое поле определяется в режиме Конструктора таблиц. Оно должно содержать уникальные значения (например, такие как коды или номера) и не может содержать значения Null (неопределенное значение). В таблице, для которой определен первичный ключ, Access предотвращает дублирование ключа или ввод значений Null в эти поля. Первичный ключ может быть простым или составным, включающим несколько полей (от 2 до 10).

Наиболее простым способом создания первичного ключа является задание в качестве ключа поля с типом данных счетчик. В этом случае при добавлении каждой новой записи в таблицу в это поле автоматически вводятся уникальные целые, последовательно возрастающие на 1 числа. Таблица не может содержать более одного поля этого типа. Значения поля типа счетчик нельзя изменять или удалять.
Для ключевого поля автоматически строится уникальный индекс. С помощью индексов по значениям первичного (или вторичного) ключа осуществляется быстрый поиск требуемых записей в больших таблицах Access.
Индексы представляют собой внутренние служебные (индексные) таблицы, состоящие из двух столбцов. Первый столбец содержит значения индексируемого поля, второй ( адреса всех записей, имеющих это значение. В индексной таблице записи упорядочены по значениям индексируемого поля, что позволяет использовать методы быстрого поиска строки с заданным значением индексного поля вместо последовательного просмотра всех строк таблицы. По адресу, содержащемуся в найденной строке индексной таблицы, осуществляется прямой доступ к искомой записи данных. В Access допускается не более 32 индексов на таблицу.
Нормализация таблиц

Связываемые таблицы должны быть нормализованными. Это означает следующее.
· Каждая запись таблицы должна быть уникальной, что достигается путем создания уникального идентификатора (ключа).

· Каждое описательное поле должно функционально полно зависеть от ключа, то есть каждому значению ключа соответствует только одно значение описательного поля.
· Все описательные поля (атрибуты таблицы), а также поля, входящие в составной ключ, должны быть взаимонезависимыми.
· При составном ключе описательные поля должны зависеть целиком от всей совокупности полей, образующих ключ.
· Каждое описательное поле не может зависеть от ключа транзитивно, то есть через другое промежуточное поле.

За счет нормализации таблиц обеспечивается отсутствие повторяющихся данных во взаимосвязанных таблицах и соответственно минимизируется объем сохраняемых данных. Кроме того, в нормализованных таблицах обеспечивается однократный ввод данных при первоначальной загрузке и корректировках.

Типы связей между таблицами

В процессе создания базы данных сначала осуществляется конструирование таблиц, а затем создается схема данных, которая задает логическую структуру БД. В схеме данных фиксируются существующие логические связи между таблицами. Из двух связанных таблиц одну обычно называют главной (родительской), а другую ( подчиненной (дочерней). Поле связи главной таблицы всегда должно быть первичным ключом. При выборе в качестве поля связи в главной таблице поля, не являющегося ключевым, Access сообщает, что тип отношения не может быть определен.
В Access используется несколько типов связей.

· Если поле, по которому устанавливается связь, является первичным ключом, как в главной таблице, так и в подчиненной, Access устанавливает связь один-к-одному (1:1). Такие таблицы легко могут быть объединены в одну.
· Если поле связи в главной таблице является первичным ключом, а в подчиненной внешний ключ не является первичным или входит в составной ключ, то Access устанавливает связь один-ко-многим (1:М) в направлении от главной таблицы к подчиненной. Связь 1:М чаще всего используется в базах данных.
· В Access существуют еще два типа связей между таблицами: многие-к-одному (М:1) и многие-ко-многим (М:М), которые в зависимости от интерпретации информации в таблицах теоретически могут рассматриваться как связь типа 1:М.
· Если в главной таблице поле связи является неключевым, то в этом случае между таблицами возможно установление только связи-объединения, которую еще называют внутренней связью (она устанавливается в Access по умолчанию). Связи-объединения обеспечивают объединение записей таблиц, имеющих одинаковые значения в поле связи. Причем объединение каждой записи из одной таблицы с каждой записью из другой таблицы производится при условии равенства значений в поле связи.
Целостность базы данных

Целостность данных означает систему правил, используемых для поддержания связей между записями в связанных таблицах, а также для обеспечения защиты от случайного удаления или изменения связанных данных. Правила целостности должны храниться вместе с базой данных и соблюдаться на глобальном уровне.
Функционирование целостности данных строго основано на ключевых полях. В РБД, прежде всего, должно обеспечиваться требование целостности данных по ссылкам, которое состоит в том, что для каждого значения внешнего ключа (ВК) подчиненного отношения в основном (главном) отношении должен найтись кортеж (запись) с таким же значением первичного ключа (ПК). В противном случае значение ВК должно содержать значение Null, то есть быть неопределенным (ни на что не указывать). Это ограничение в РСУБД, как правило, поддерживается автоматически.
Если модель данных разработана в соответствии с требованиями нормализации таблиц, то для того чтобы обеспечить целостность, работа с данными должна производиться с учетом нижеперечисленных правил:
· невозможно ввести в связанное поле подчиненной таблицы значение, отсутствующее в связанном поле главной таблицы;
· не допускается удаление записи из главной таблицы, если существуют связанные с ней записи в подчиненной таблице;
· невозможно изменить значение ключевого поля в главной таблице, если существуют записи в подчиненной таблице, связанные с данной таблицей.
Установление между двумя таблицами связи типа 1:1 или 1:М и задание параметров целостности данных возможно при следующих условиях:

· связываемые поля имеют одинаковый тип данных, при этом имена полей могут быть различны;

· таблицы хранятся в одной БД;

· главная таблица связывается с подчиненной по первичному простому или составному ключу главной таблицы.

Access не позволяет создавать связи с параметрами обеспечения целостности данных, если ранее введенные в таблицы данные не отвечают требованиям целостности. При вводе некорректных данных в связанные таблицы Access выводит соответствующее сообщение.

Каждая связь имеет ряд свойств. Если для выбранной связи обеспечивается поддержание целостности, можно установить опции Каскадное обновление связанных полей и Каскадное удаление связанных записей. Первая опция позволяет при изменении ПК в основной таблице автоматически изменить ВК во всех связанных подчиненных таблицах. Вторая опция позволяет удалить запись из основной таблицы и все связанные с ней записи в подчиненной таблице. При попытке внесения изменений в данные, которые могут нарушить условие целостности, Access отображает диалоговое окно, препятствующее внесению этих изменений.
2.2. СХЕМА БАЗЫ ДАННЫХ В ACCESS
СУБД MS Access позволяет строить схему базы данных и автоматически поддерживает первичные и внешние ключи.

Схема базы данных (или просто схема данных) является графическим образом БД. В ней определяются и запоминаются связи между таблицами. Это позволяет Access автоматически использовать связи при конструировании форм, запросов, отчетов. Схема данных отображается в специальном окне Схема данных, где таблицы представлены списками полей, а связи ( линиями между полями в связанных таблицах (рис. 3). 
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Рис. 3. Схема БД Студент
Создать схему данных можно двумя способами. 
Первый способ предполагает наличие нормализованных таблиц, связывание которых осуществляется в окне Схема данных. Создание схемы данных начинается с размещения в окне всех таблиц, которые должны быть включены в схему. Далее можно приступать к определению попарных связей между ними.
Устанавливая связи между парой таблиц, надо выделить в главной таблице уникальное ключевое поле (ПК в каждой таблице отображается жирным шрифтом), по которому устанавливается связь. Далее при нажатой левой кнопке мыши это поле перетаскивается на соответствующее поле подчиненной таблицы. Если устанавливается связь по составному ключу, то необходимо выделить все поля, входящие в составной ключ главной таблицы, и перетащить их на одно из полей связи в подчиненной таблице. 

После установления связи открывается диалоговое окно Изменение связи, в котором для ключевого поля главной таблицы определяется поле связи подчиненной таблицы. Для каждого поля составного ключа главной таблицы связь с полем подчиненной таблицы должна быть установлена отдельной строкой. Кроме того, в окне Изменение связи для каждой связи можно задать параметр Обеспечение целостности данных, после чего устанавливаются опции Каскадное обновление связанных полей и Каскадное удаление связанных записей. При этом Access автоматически установит тип связи 1:М (в схеме обозначается как 1:∞). Если таблицы содержат данные, не отвечающие требованиям целостности, связь 1:М не будет установлена, и Access в этом случае выводит соответствующее сообщение.
Второй способ ( получение схемы данных из одной ненормализованной таблицы с помощью Мастера анализа таблиц.

Ненормализованные таблицы содержат поля с повторяющимися значениями. Для таких таблиц расходуется дополнительная память, не может быть обеспечен однократный ввод и корректировка данных в полях с повторяющимися значениями, велика вероятность возникновения ошибок.
С помощью Мастера анализа таблиц Access позволяет автоматически или вручную выполнить анализ таблицы и разделить ее на несколько взаимосвязанных таблиц, в которых данные не будут дублироваться. Для полученных таблиц Мастер анализа таблиц создает схему данных, в которой устанавливаются связи 1:М и определяются параметры обеспечения целостности. После процедуры анализа для исходной таблицы будут получены нормализованные взаимосвязанные таблицы.

Однако Мастер анализа таблиц далеко не во всех случаях может правильно выделить повторяющиеся данные в отдельную таблицу. При работе с Мастером предусматривается интерактивное участие пользователя в корректировке предложений по разделению таблицы.
ТЕМА 3
РАБОТА С ДАННЫМИ В ОДИНОЧНЫХ ТАБЛИЦАХ. КОНСТРУИРОВАНИЕ ПРОСТЫХ ЗАПРОСОВ
3.1 РЕЖИМЫ РАБОТЫ С ОДИНОЧНЫМИ ТАБЛИЦАМИ
В Access существуют четыре режима работы с таблицами: режим Таблицы, режим Конструктора, режим Сводной таблицы и режим Сводной диаграммы.
В режиме Таблицы осуществляется работа с данными, находящимися в одиночной таблице БД: просмотр, редактирование, добавление, сортировка и т.п.
В режиме Конструктора создается или модифицируется структура таблицы, то есть задаются имена полей, их типы, описание, свойства и другие параметры.
В режимах Сводной таблицы и Сводной диаграммы удобно выполнять анализ данных, динамически изменяя способы их представления.
Существует также дополнительный режим ( Предварительный просмотр, который позволяет увидеть расположение данных на листе перед осуществлением печати таблицы.
Использование режима Таблицы 
для работы с данными

Как отмечалось выше, отображаемая таблица БД (рис. 4), открытая в режиме Таблицы, состоит из строк (записей) и столбцов (полей). Имена полей располагаются в верхней части таблицы (в первых ячейках каждого столбца). Крайний слева столбец является полем выделения. Ниже заголовков столбцов (имен полей) следуют записи (строки таблицы), в которые вносятся данные. Одна запись всегда является текущей, слева от нее в поле выделения расположен в виде стрелки указатель текущей записи. Для создания новой записи служит последняя строка таблицы, отмеченная в поле выделения звездочкой (*). В нижней части окна расположены кнопки навигации, позволяющие перемещать указатель текущей записи по таблице (на первую запись, на предыдущую запись, на следующую запись, на последнюю запись). Там же находятся поле номера текущей записи, кнопка создания новой записи и указатель общего количества записей в таблице.
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Рис. 4. Отображение таблицы БД в режиме Таблицы
В Access существует множество способов отображать только одну запись, группу записей или требуемые данные при выполнении поиска конкретного значения. При работе с одиночными таблицами применяют следующие операции:

1. Поиск и замена данных. Для выполнения этой операции используется специальное инструментальное средство – диалоговое окно Поиск и замена. Выполнение операции поиска позволяет перейти к конкретной записи, содержащей искомое значение, и при необходимости заменить его новым значением. Если использовать диалоговое окно, то поиск и замена значений могут осуществляться по всей таблице.
2. Сортировка записей позволяет изменить в таблице порядок записей в зависимости от какого-либо критерия (поля). Если это поле имеет текстовый тип данных, то записи упорядочиваются по алфавиту, если числовой – в порядке возрастания (убывания) значений. Возможна сортировка по нескольким полям.
3. Фильтрация данных – применение фильтров, позволяющих временно изолировать и просмотреть конкретный набор записей открытой таблицы, удовлетворяющих заданному условию. При необходимости полученный (отфильтрованный) набор данных можно не только просмотреть, но и отредактировать. Существуют разные способы применения фильтров.
· Фильтр по выделенному следует использовать, если удается легко найти и выделить значение, которое должны содержать отбираемые записи.
· Фильтр по форме (обычный фильтр) используется для выбора искомых значений из списка без просмотра всех записей, или при указании нескольких условий отбора одновременно.

· Фильтр для: используется, если фокус (курсор) ввода находится в поле фильтра, в котором нужно ввести конкретное искомое значение или выражение, результат которого будет использоваться в качестве условия отбора. В поле этого фильтра можно вводить и маски, используя при этом символы (?) и (*).
· Для создания сложных фильтров или сортировки по нескольким полям применяется Расширенный фильтр, который позволяет осуществлять операции:
· поиска записей, удовлетворяющих одновременно нескольким условиям;
· поиска записей, удовлетворяющих хотя бы одному из нескольких условий;
В случае использования расширенного фильтра открывается специальное окно (рис. 5). В верхней части окна (верхняя панель) выводится список полей таблицы, в нижней части (нижняя панель), называемой бланком, задаются для указанных полей необходимые условия отбора и параметры сортировки записей.

Замечание. При выполнении сортировки по нескольким полям в бланке необходимо строго определить порядок расположения полей, а именно, какое поле стоит на первом месте, а какие – на втором, третьем и т. д. местах.
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Рис 5. Окно расширенного фильтра.
Результатом применения расширенного фильтра является вывод в соответствии с критерием сортировки (если она есть) только отфильтрованных по заданным условиям записей.

3.2 ПОНЯТИЕ ЗАПРОСА В СУБД.
ОСНОВЫ РАЗРАБОТКИ ЗАПРОСОВ
Одним из основных инструментов обработки данных в СУБД являются запросы. Запросы позволяют выбрать необходимые данные из одной или нескольких взаимосвязанных таблиц, произвести вычисления и получить результаты в виде таблицы. Через запрос можно производить обновление данных в таблицах, добавление и удаление записей. Последовательное выполнение ряда запросов дает возможность решать достаточно сложные задачи, не прибегая к программированию.
Назначение и возможности запросов

Запросы достаточно гибки и позволяют рассматривать данные так, как удобно пользователю. Запросы можно использовать:
· для просмотра подмножества записей таблицы без предварительного открытия этой таблицы или формы; 

· для того чтобы объединить в виде одной таблицы данные из нескольких таблиц (многотабличный запрос);
· для просмотра отдельных полей таблицы; 

· для выполнения вычислений над значениями полей.
Запрос выглядит как таблица, хотя и не является ею. Записи такой таблицы представляют собой динамический (результирующий) набор данных, который является виртуальным набором, потому что не хранится в базе данных. После закрытия запроса результирующий набор данных прекращает свое существование. При сохранении запроса сохраняется только его структура ( перечень таблиц, список полей, порядок сортировки, ограничения на записи, тип запроса. Каждый раз, когда выполняется запрос, происходит обращение к базовым таблицам и снова создается результирующий набор данных.
Поскольку сам по себе результирующий набор данных не сохраняется, запрос автоматически отображает любые изменения, происшедшие в базовых таблицах с момента последнего запуска этого запроса. Принцип сохранения структуры запроса, а не результирующего набора данных, имеет ряд преимуществ:
· на физическом носителе информации (обычно это жесткий диск) требуется меньший объем пространства;
· запрос может использовать обновленные версии любых записей базовой таблицы, измененных со времени последнего запуска запроса.
С помощью запросов можно выполнять различные виды обработки данных.
· Выбирать записи, удовлетворяющие условиям отбора.
· Выбирать поля, которые необходимо иметь в результирующем наборе данных.
· Проводить вычисления в каждой из полученных записей.
· Группировать записи с одинаковыми значениями в одном или нескольких полях для выполнения над ними групповых операций.
· Проводить обновление полей в выбранном подмножестве записей.
· Создавать новые таблицы БД, используя данные из существующих таблиц.
· Удалять выбранное подмножество записей из таблицы.
· Добавлять выбранное подмножество записей в другую таблицу.
· Создавать формы и отчеты на основе запросов.
· Создавать диаграммы на основе запроса, которые можно использовать в отчетах.

Что общего и в чем различие между фильтрами и запросами на выборку? Сходство между фильтрами и запросами на выборку заключается в том, что и в тех и в других инструментах производится извлечение подмножества записей из базовой таблицы или из другого запроса. И запросы на выборку, и фильтры содержат условия отбора данных и возвращают выборку, соответствующую указанным условиям, без изменения возвращаемых данных. Однако между ними существуют различия, которые нужно понимать, чтобы правильно сделать выбор, в каком случае использовать запрос, а в каком ( фильтр. Основные отличия фильтров от запросов заключаются в следующем.
· Фильтры работают с открытой таблицей и применяются обычно в режиме Таблицы или в режиме Формы. Запросы могут использоваться только с закрытой таблицей или другим запросом.
· Фильтры не позволяют в одной строке отображать данные из нескольких таблиц, то есть объединять таблицы.
· Фильтры не дают возможности указывать отдельные поля, которые должны отображаться в результирующем наборе записей. Они всегда отображают все поля базовой таблицы.
· Фильтры не могут быть сохранены как отдельные объекты БД. Запросы являются объектами БД и поэтому могут сохраняться.
· Фильтры не позволяют производить вычисления: подсчитывать суммы, средние значения, количество записей и находить итоговые значения.
Типы запросов

В Access может быть создано несколько типов запроса.
Запрос на выборку ( самый распространенный тип запроса, в котором данные выбираются из одной или нескольких взаимосвязанных таблиц. В качестве источника данных могут использоваться не только таблицы БД, но и ранее созданные запросы, а вернее, динамический набор данных. Результаты запроса оформляются в виде таблицы, записи которой формируются на основе задаваемых условий отбора записей из исходных таблиц и связей между этими таблицами. Поля, которые должны присутствовать в запросе, указываются пользователем. Имя запроса не должно совпадать с именем какой-либо таблицы БД, иначе созданная запросом таблица заменит существующую. Таблица с результатами запроса может применяться при дальнейшей обработке данных. Например, через таблицу запроса можно корректировать данные в исходных таблицах БД. Запрос на выборку используется также для группировки записей с целью вычисления сумм, средних значений, количества записей, расчета итоговых значений.
Запрос с параметрами. При запуске этого запроса открывается диалоговое окно с приглашением ввести определенные сведения для получения результата. Допускается создание запросов, в которых открывается несколько диалоговых окон для ввода разных сведений. Эти запросы удобно использовать при формировании отчетов и форм.

Запрос на создание таблицы. За основу берется запрос на выборку, но в отличие от него результат запроса сохраняется в новой таблице.

Запросы на изменение – это запросы на обновление, добавление или удаление. Они состоят из инструкций (операций, команд), в результате выполнения которых изменяются данные в исходных таблицах. Запросы на изменение позволяют, выполнив одну операцию, внести изменения во многие записи исходной таблицы.

Перекрестный запрос. Отображает результаты статистического анализа данных, хранящихся в таблице. Выходные данные группируются по двум наборам в формате сводной (перекрестной) таблицы. Первый набор выводится в столбце слева и образует заголовки строк, а второй выводится в верхней строке и образует заголовки столбцов.

Основы конструирования запроса

Для создания запроса можно использовать бланк QBE (Query By Example) – запрос по образцу или структурированный язык запросов SQL (Structured Query Language), принятый международным сообществом в качестве стандарта (все современные реляционные базы данных в той или иной мере поддерживают стандарт SQL).
Основные принципы создания запроса можно проследить на технике конструирования запроса на выборку, являющегося основой всех остальных видов запросов. В Access имеется несколько способов создания запросов: использование Конструктора запроса и Мастеров запросов.
Создание запроса в режиме Конструктора
Основным инструментом для конструирования запросов является Конструктор запроса. При использовании Конструктора технология создания запроса сводится к заполнению специального макета запроса. Макет запроса состоит из двух функционально разных частей– схемы запроса и бланка запроса.

После открытия окна Конструктора запроса появляется диалоговое окно Добавление таблицы, в котором нужно выбрать те таблицы и запросы, на основе которых будет строиться новый запрос. Когда выбраны нужные таблицы, можно перейти к конструированию самого запроса. Рассмотрим, какие возможности для этого имеет Access.

В окне Конструктора формируется макет запроса. Окно содержит две панели: верхнюю и нижнюю. В верхней панели отображается схема данных запроса, в нижней ( бланк запроса по образцу. Этот бланк заполняется в соответствии с формируемым запросом (рис. 6).

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Рис. 6. Окно Конструктора запроса
Схема данных запроса отображает выбранные таблицы и связи между ними такие, какие имеются в схеме данных базы. Каждая таблица представлена списком всех ее полей. Если таблицы имеют поля с одинаковыми именами и типами данных, то Access автоматически устанавливает связи для объединения таблиц, даже когда они не были определены в схеме данных БД.

Бланк запроса по образцу представлен в виде таблицы. До формирования запроса эта таблица пуста. Каждый столбец относится к одному полю, с которым нужно работать в запросе.
Поля бланка запроса могут использоваться для включения их в результат запроса, для задания сортировки, а также для условий отбора записей. При заполнении бланка запроса для каждого поля необходимо отметить в зависимости от назначения запроса соответствующие опции, указанные в строках бланка:
· в строку Поле: включить имена полей, используемых в запросе;

· в строке Вывод на экран: отметить поля, которые должны быть включены в результирующую таблицу;
· в строке Сортировка: выбрать порядок сортировки записей результата;
· в строке Условие отбора: задать условия отбора записей.
Для включения имен нужных полей из таблиц, отображаемых на верхней панели окна Конструктора, можно воспользоваться следующими приемами:
· перетащить в первую строку Поле: бланка запроса нужное поле из списка полей таблицы в схеме данных запроса;
· в первой строке бланка запроса Поле: щелкнуть на стрелке раскрывающегося списка и выбрать из него нужное поле (список содержит все поля таблицы);
· в списке полей каждой таблицы на первом месте всегда стоит знак звездочки (*), который означает выбор всех полей таблицы. Двойной щелчок на звездочке вставит в запрос все поля таблицы.

В Access всегда можно добавить новое поле в существующий запрос или удалить из него имеющееся поле. Для добавления поля в бланк запроса надо перетащить его с помощью мыши из таблицы в нужное место бланка. При этом происходит сдвиг всех столбцов, расположенных справа от места вставки, на одну позицию вправо. Для удаления ненужного поля можно выделить столбец и нажать клавишу <Delete>, либо использовать соответствующую команду.
Условия отбора записей – это ограничения, накладываемые на запрос для определения записей, с которыми он будет работать. Условия отбора могут задаваться для одного или нескольких полей. Чтобы задать условие отбора для поля в соответствующей строке бланка вводят выражение.
Выражение включает в себя операнды, соединенные знаками математических и логических операций, а также операций сравнения. В качестве операндов могут быть литералы, константы, переменные, функции, имена полей. В результате обработки выражения могут выполняться вычисления, преобразование или проверка данных. Ввод выражений осуществляется либо вручную, либо с помощью построителя выражений. Access выполняет синтаксический анализ введенного выражения и отображает его в соответствии с результатами этого анализа.
Рассмотрим составные части выражения.
Литералом является значение, воспринимаемое непосредственно, а не как значение переменной или результат вычисления. Литералами могут быть числовые или текстовые значения. Текстовые значения в выражении вводятся в кавычках 
(“ ”). Например, число 123, или текстовые значения “Москва”,
“ab” ( это литералы. Если текст, записываемый в условиях отбора, не содержит пробелы или знаки препинания, то кавычки можно не ставить, они будут добавлены автоматически.
Константа – это элемент данных, который занимает место в памяти, имеет имя и определенный тип. В отличие от переменных константами являются неизменяющиеся значения. Например, True, False, Да, Нет ( это константы, которые автоматически определяются в Access.
Идентификатор (имя) представляет собой ссылку на значение поля, элемент управления или свойство. Идентификаторами могут быть имена полей, таблиц, запросов, форм, отчетов и т.д.
В выражении допускается использование операторов шаблонов: звездочка (*) ( для замены любого количества произвольных символов и вопросительный знак (?) ( для замены одного любого символа.
В условных выражениях можно использовать операторы сравнения (=, <, >, <>) и логические операторы (Between, In, Like, And, Or, Not). Они определяют операцию сравнения или логическую операцию над одним или несколькими операндами.
Оператор Between позволяет задать интервал для числового значения. Например, выражение Between 10 And 100 задает интервал диапазона целых чисел от 10 до 100.
Оператор In позволяет выполнить проверку на равенство вводимого значения с любым значением из списка, который задается в круглых скобках. Например, In (“Математика”, “Информатика”, “История”).
Оператор Like при поиске в текстовых полях позволяет использовать образцы, включающие символы шаблона. Например, Like “Иванов*”.
Если выражение в бланке запроса в строке Условие отбора: не содержит оператора, то по умолчанию используется оператор равно (=). Если условия отбора заданы в одной строке бланка, то они связываются с помощью логической операции And (И), если заданы в разных строках, ( с помощью логической операции OR (ИЛИ). Операция OR может быть также задана явно в одной строке Условие отбора:.
Выполнение (запуск) запроса

После того как запрос создан, его надо выполнить. Результат выполнения запроса (динамический набор данных) выводится в режиме Таблицы. Несмотря на то, что поля результирующей таблицы принадлежат, как правило, нескольким таблицам базы данных, с ними можно работать так, как если бы они принадлежали одной таблице. В таблице результата запроса на выборку можно менять данные, и сделанные изменения будут внесены в базовые таблицы.
Хотя после закрытия запроса динамический набор данных больше не существует, следует помнить, что данные, которые в нем содержались, сохраняются в базовых таблицах.
Реализация отдельных возможностей запросов
Вычисляемые поля

В запросе над полями могут производиться вычисления. Результат вычисления образует вычисляемое поле в динамическом наборе данных этого запроса. Пользователь имеет возможность задавать собственные имена вычисляемым полям. При каждом выполнении запроса производится вычисление с использованием текущих значений полей из таблицы БД. 
В вычисляемых полях можно использовать встроенные функции, которые применяются к полям подмножества записей. Например, функция Date формирует текущую дату; функция Dlookup возвращает значение конкретного поля из записи связанной таблицы, не участвующей в запросе. Широко используются статистические функции, вычисляющие среднее значение, сумму, минимальное и максимальное значения. 
Для вычисляемых полей, как и для любых других полей, допускается сортировка, задание условий отбора и расчет итоговых значений.
Параметры запроса

Конкретное значение поля в условии отбора может вводиться непосредственно в бланк запроса или задаваться пользователем в специальном диалоговом окне при выполнении запроса. Чтобы выводилось диалоговое окно для ввода конкретного значения поля, нужно определить параметр запроса.
Имя параметра запроса может вводиться в квадратных скобках в бланк запроса непосредственно в строку Условие отбора:. При выполнении запроса это имя появится в диалоговом окне Введите значение параметра.
Если в запрос вводится несколько параметров, то порядок их ввода через диалоговые окна определяется порядком расположения полей с параметрами в бланке запроса.
Для того чтобы иметь возможность при выполнении запроса ввести несколько значений для одного поля, можно в условии отбора этого поля определить несколько параметров, связав их логическими операциями. Например, для отбора записей по двум группам в условии отбора можно записать два параметра, связанных логической операцией OR.

Корректировка данных средствами запроса

Для корректировки и редактирования данных в Access используются три вида запросов на изменение: запрос на обновление, запрос на добавление и запрос на удаление.
Запрос на обновление ( используется для обновления (изменения) данных в полях базовых таблиц. Изменения вносятся в группу записей, отбираемых с помощью указанных пользователем условий отбора.
Первоначально запрос на обновление создается так же, как запрос на выборку, а затем в окне Конструктора запросов выбирается тип запроса на обновление. При этом в бланке запроса появляется строка Обновление:. Для отбора обновляемых записей надо включить в бланк запроса поля, требующие обновления, а также поля, по которым задаются условия отбора. Для обновляемого поля в строку Обновление: надо ввести значение или выражение, определяющее новое значение поля (выражение можно создать с помощью построителя выражений). Результат выполнения запроса на обновление можно просмотреть, открыв базовую таблицу в режиме Таблицы.
Замечание. Если в схеме данных установлены опции Обеспечение целостности данных и Каскадное обновление связанных полей, то при обновлении ключевых полей результат зависит от взаимосвязей обновляемой таблицы с другими таблицами.
Запрос на добавление служит для добавления записей из таблицы запроса в другую таблицу. Поэтому надо позаботиться, чтобы в запросе были сформированы записи с полями, соответствующими полям другой таблицы. Структура записи таблицы запроса может не полностью совпадать со структурой записи таблицы, в которую добавляются новые записи. В записи запроса может быть меньше полей, если на поля в таблице, куда добавляются записи, не наложено требование по обязательности их заполнения. Допускается несоответствие типов полей, если возможно преобразование типа данных одного поля в тип данных другого поля.
Запрос на добавление, как и запрос на обновление, первоначально создается как запрос на выборку на основе одной или нескольких взаимосвязанных таблиц. В режиме Конструктора выбирается тип запроса на добавление и в появившемся диалоговом окне Добавление в поле имя таблицы: вводится имя таблицы, в которую надо добавить записи. При этом в бланке запроса появляется дополнительная строка Добавление:. В этой строке указываются имена полей таблицы получателя, в которые будут добавляться значения из соответствующих полей таблицы запроса. Для формирования добавляемых записей надо включить в бланк запроса поля, соответствующие определенным полям таблицы, в которую будет производиться добавление. Кроме того, в бланк запроса могут быть включены поля, по которым задаются условия отбора. Если в таблице, куда добавляются записи, есть ключевые поля, они должны быть обязательно внесены в бланк запроса. 
При выполнении запроса записи, добавление которых приведет к появлению совпадающих или пустых значений в ключевом поле, не будут добавлены. Записи не добавляются и в том случае, когда невозможно преобразование типа данных в добавляемых полях или не выполняются условия на значения.
Замечание. Если в схеме данных установлена опция Обеспечение целостности данных, то добавление подчиненных записей возможно только в том случае, когда в главной таблице уже имеются связанные записи.
Запрос на удаление позволяет удалить записи из одной таблицы или из нескольких взаимосвязанных таблиц. Первоначально запрос на удаление создается также как и запрос на выборку, содержащий таблицы, из которых требуется удалить записи. Затем в режиме Конструктора устанавливается тип запроса на удаление. После выполнения этой команды в бланке запроса появляется строка Удаление:.
Для того чтобы задать условия отбора удаляемых записей, надо переместить в бланк запроса поля, для которых задают условия. В строке Удаление: под именами этих полей появляется значение Условие. Строку Условие отбора: надо заполнить необходимыми условиями.
Замечание. Результаты работы запроса зависят от устанавливаемых в схеме БД связей между таблицами и параметров целостности: Обеспечение целостности данных и Каскадное удаление связанных записей. Если параметры целостности не установлены вообще, то записи удаляются только в указанных в бланке запроса таблицах вне зависимости от их логических связей.

Мастера создания запросов

Различные типы простейших запросов могут быть созданы с помощью специальных Мастеров запросов. Использование Мастера ускоряет процесс разработки запроса, автоматически выполняя первоначальные действия по подготовке этого запроса.

Запрос создается в интерактивном режиме за несколько шагов работы Мастера. На каждом шаге выводится диалоговое окно с инструкциями, которые следует выполнить пользователю. В последнем окне диалога предлагается выбрать запуск запроса или просмотр структуры запроса в режиме Конструктора. При необходимости запрос можно отредактировать в режиме Конструктора.
С помощью Мастера запросов можно создать:
· простой запрос;
· запрос для поиска повторяющихся записей;
· запрос для поиска записей, не имеющих подчиненных записей;
· перекрестный запрос.

Мастера запросов на выборку.

Простой запрос, а также запросы для поиска повторяющихся записей и для поиска записей, не имеющих подчиненных, относятся к типу элементарных запросов на выборку.
Простой запрос. При создании простого запроса Мастер предоставляет возможность выбрать поля из взаимосвязанных таблиц и запросов. В подготовленном бланке запроса не формируются условия отбора и вычисляемые поля. Единственно, что может сделать Мастер ( это подготовить итоговый запрос, сгруппировав записи и подсчитав для этих групп сумму, среднее значение, минимум, максимум и число записей в группе.
Запрос для поиска повторяющихся записей. Мастер создания запроса для поиска повторяющихся записей строит запрос, который определяет, содержит ли таблица повторяющиеся значения в одном или нескольких полях. Мастер позволяет выбрать анализируемую таблицу, задать поля, в которых следует проверить повторяемость значений, отобрать поля, которые надо вывести вместе с повторяющимися значениями полей. Запрос выводит только те записи, для которых есть хотя бы еще одна запись в таблице с одинаковым значением в выбранных полях.
Запрос для поиска записей, не имеющих подчиненных. Мастер по созданию запроса для поиска записей, не имеющих подчиненных, позволяет найти в таблице записи, у которых нет связанных записей в подчиненной таблице.

Мастер перекрестных запросов

Перекрестный запрос создает таблицу данных в форме, подобной электронной таблице (сводной таблице). Но в отличие от других запросов, использующих в качестве заголовков столбцов названия полей, перекрестный запрос в качестве заголовков столбцов применяет значения из таблицы. При работе с перекрестным запросом может возникнуть необходимость задать условия отбора записей для следующих  типов полей:
· для любого нового поля;

· для поля заголовков строк;

· для поля заголовков столбцов.

Перекрестный запрос строится несложно в режиме Конструктора. При этом типе запроса в бланке запроса строка Групповая операция: всегда активна, ее нельзя исключить. Эта строка используется для установки опции Группировка, которая будет служить для указания заголовков строк и столбцов.
Мастер перекрестного запроса формирует таблицу, в которой левый столбец образует заголовки строк из значений одного поля, верхняя строка образует заголовки столбцов из значений другого поля. На пересечении строк и столбцов размещаются итоговые значения, вычисленные по значениям третьего поля. При этом значения третьего поля группируются по полям, используемым в качестве заголовков, и для полученных групп значений применяется одна из выбранных статистических функций. Кроме того, для строк в целом также может предусматриваться выполнение статистических функций.

Использование групповых операций в запросах

Часто необходимо найти информацию, которая основана на обобщенных данных. Например, нужно узнать общее число выполненных заказов или общее количество грузов, отправленных по заказам прошлого года. Access предоставляет полный набор инструментов для составления подобных запросов. 
Такие запросы являются итоговыми и реализуются благодаря использованию статистических функций, определяющих нужные величины по содержимому поля. Статистические расчеты можно выполнять как над всеми записями, так и над группами записей (групповые операции) из одной или нескольких таблиц. Результат запроса с использованием групповых операций содержит по одной записи для каждой группы. В запрос включаются поля, по которым производится группировка, и поля, для которых выполняются групповые функции.
Чтобы выполнить групповые вычисления для каждого включенного в запрос поля, в режиме Конструктора в бланке запроса следует выбрать одну из опций в раскрывающемся списке, который находится в строке Групповая операция:. Двенадцать опций этого списка можно разделить на 4 категории, представленные в табл. 3.1.
Таблица 3.1
	Категория
	Количество опций
	Назначение операции

	Группировка
	1
	Собирает записи, имеющие общие признаки, в группы, над которыми впоследствии производятся вычисления. 
Сгруппированные записи используются в запросе для выполнения суммирующих вычислений над другими записями.

	Набор операций
	9
	Обозначают математическую операцию, которая будет выполнена над полем.

	Выражение
	1
	Объединяет несколько операций в выражение.  Поле обрабатывается в несколько этапов.

	Условие
	1
	Накладывает какое-либо ограничение. Устанавливаются ограничивающие критерии для полей, над которыми будут выполнены статистические расчеты.


Категория Набор операций позволяет выделить группы записей с одинаковыми значениями в указанных полях и использовать для других полей этих групп определенную статистическую функцию. В Access предусматривается девять статистических функций:
· Sum ( сумма значений некоторого поля для группы;

· Avg ( среднее от всех значений поля в группе;

· Max, Min ( максимальное или минимальное значение поля в группе соответственно;

· Count ( число значений поля в группе без учета пустых значений;

· StDev ( среднеквадратичное отклонение от среднего значения поля в группе;

· Var ( дисперсия значений поля в группе;

· First, Last ( значение поля из первой или последней записи в группе.
ТЕМА 4
РАБОТА С ФОРМАМИ И ОТЧЕТАМИ. 
КОНСТРУИРОВАНИЕ ПРИЛОЖЕНИЙ
Access позволяет организовать удобный и интуитивно понятный интерфейс пользователя для работы с данными с помощью форм. Формы используются в приложении для ввода и отображения данных. Они предоставляют более удобный, чем режим Таблицы, способ просмотра и правки данных в таблицах. 

Формы Access обладают большими функциональными возможностями для решения многих задач, которые нельзя выполнить другими средствами. Они позволяют выполнять проверку корректности данных при вводе, проводить вычисления, обеспечивают доступ к данным в связанных таблицах с помощью подчиненных форм. Формами можно управлять программно с помощью процедур, написанных на специальном языке программирования для приложений VBA.
4.1. СОЗДАНИЕ ФОРМ ДЛЯ ВВОДА 
И РЕДАКТИРОВАНИЯ ДАННЫХ
Форма ( это настраиваемое диалоговое окно, сохраняемое в базе данных так же, как таблицы и запросы, в виде объектов специального типа. Разработке форм должно предшествовать создание таблицы с введенными данными.
Формы содержат так называемые элементы управления, с помощью которых осуществляется доступ к данным в таблицах. Элементами управления могут быть: текстовые поля для ввода и правки данных; кнопки, флажки, переключатели, списки, надписи, рамки объектов для отображения графики и объектов OLE. Создание форм, содержащих элементы управления, существенно упрощает процесс ввода данных и позволяет предотвратить ошибки.
Для любой формы можно выбрать один из пяти вариантов ее отображения: Одиночная форма, Ленточные формы, Режим Таблицы, Сводная таблица и Сводная диаграмма. Чтобы изменить режим отображения данных, надо открыть форму в режиме Конструктора, а затем в окне свойств Форма выбрать из раскрывающегося списка Режим по умолчанию соответствующий вариант.
Автоматическое создание формы
Access предлагает несколько способов создания форм. Самым простым из них является использование средств автоматического создания форм на основе таблицы или запроса ( Автоформа. Автоматически созданная форма включает все поля выбранного источника данных. В зависимости от способа отображения Автоформа бывает нескольких видов.
· Автоформа: в столбец. В такой форме поля каждой записи отображаются в виде набора элементов управления, расположенных в один или несколько столбцов. Это компактное и, пожалуй, самое удачное представление для быстрого создания формы.
· Автоформа: табличная. Эта форма выглядит так же, как обычная таблица Access.
· Автоформа: ленточная. В такой форме поля каждой записи располагаются в отдельной строке. Это очень удобно для работы с большими массивами данных, поскольку данные располагаются в таком же порядке, как в простой таблице. Преимуществом именно этого представления формы по сравнению с табличным является то, что каждое поле представлено в виде отдельного элемента управления, которое можно оформить в любом стиле по вашему вкусу и для которого можно определить функции обработки событий, то есть «оживить» поле с помощью программирования.
Разработка простых форм

Любая форма, с помощью которой можно просматривать, вводить или редактировать записи таблиц базы данных, должна быть предварительно сконструирована. Конструирование формы производится средствами Access в соответствии с требованиями к форме, выработанными пользователем в процессе подготовительной работы. При этом определяется:
· из каких таблиц нужно отображать данные;
· какие именно поля должны быть представлены в форме;
· нужны ли вычисляемые поля;
· какие графические объекты, служащие для ее оформления, будут использоваться ( линии, надписи, рисунки и др.
Основы создания формы

Форма на основе одной таблицы (простая форма) может быть построена как самостоятельная ( для загрузки, просмотра и корректировки таблицы, а также как вспомогательная ( для включения в составную форму.
Однотабличная форма может быть создана пользователем в режиме Конструктора форм или с помощью Мастера.
Мастер форм позволяет пользователю определить, какие поля включаются в форму и выбрать стиль ее оформления. В дальнейшем форма, созданная Мастером, может быть отредактирована в режиме Конструктора в соответствии с требованиями пользователя.
В режиме Конструктора создание начинается с пустой формы, и конструирование полностью возлагается на пользователя. Конструктор форм предоставляет для оформления ряд следующих средств:
· различные графические объекты;
· изменение цвета текста и фона;
· создание надписей с трехмерным эффектом (приподнятые, утопленные, вдавленные, рельефные, с тенью);

· фоновые рисунки;

· заголовки и примечания формы.
В этом режиме производится настройка областей и элементов управления формы.
Области и элементы формы в режиме Конструктора
Области формы. Конструктор форм Access позволяет оформлять Область заголовка, Область данных и Область примечаний.
Элементы управления. Области формы наполняются различными графическими объектами (элементами управления).
Одни элементы управления могут быть связаны с записями таблиц и предназначены для отображения данных некоторого поля. Основными типами таких элементов управления являются: поле, поле со списком, список. Тип элемента управления, выбираемый для поля по умолчанию, определяется в свойствах этого поля. 
Другие элементы управления не связаны с таблицами или запросами и предназначены, прежде всего, для создания макета формы. Они содержат: надписи полей (пользовательские названия реквизитов), внедряемые объекты, надписи объектов, заголовки. Информация (свойства) о таких элементах сохраняется в макете формы.

Свойства элементов. Как форма в целом, так и каждый из ее элементов обладает свойствами, которые можно просматривать и корректировать. Свойства элементов позволяют определить их вид, размер, местоположение в форме, режим ввода/вывода, привязать к элементу выражение, макрос или программу.
Кнопки управления. В форме могут быть предусмотрены для разных целей кнопки управления. Например, кнопки используются для перехода к другим записям в просматриваемой таблице, для работы с записями (добавить, дублировать, восстановить, удалить, сохранить), для работы с формой (открыть, закрыть, фильтровать, обновить).
Разработка многотабличных форм

Многотабличная форма создается для работы с несколькими взаимосвязанными таблицами. Она состоит из основной части (главной формы) и одной или нескольких подчиненных форм, то есть является составной. Подчиненная форма строится на основе, как подчиненной, так и главной таблицы относительно таблицы-источника основной части формы.
Многотабличная форма может не иметь включаемых (подчиненных) форм. В этом случае в форму кроме полей таблицы, на основе которой она строится, добавляются поля из связанной с ней таблицы, являющейся главной относительно основной таблицы формы.
Технология разработки формы для загрузки
двух связанных таблиц

Технология разработки многотабличной формы включает определение требований к создаваемой форме и сам процесс создания формы средствами Access. При определении требований к составной форме целесообразно выполнить:
· определение подсхемы данных для соответствующего этапа загрузки;
· определение общей структуры экранной формы, то есть ее макета в соответствии со структурой входного документа и подсхемой данных;

· определение состава размещаемых реквизитов для каждой из частей составной формы.

После выполнения перечисленных пунктов надо осуществить конструирование экранной формы средствами Access. Для создания многотабличной формы используются Мастер форм или режим Конструктора. При использовании нескольких таблиц со связью один-ко-многим (или использовании запроса по нескольким таблицам) главная и подчиненная формы будут созданы Мастером форм автоматически. Без использования Мастера придется отдельно создавать как главную, так и подчиненную форму, а затем в режиме Конструктора внедрять подчиненную форму в главную и связывать их. 
Создание многотабличной формы с помощью Мастера
Наиболее технологичным является первоначальное создание форм с помощью Мастера с последующей их доработкой в режиме Конструктора. 
Мастер форм упрощает процесс создания формы, так как автоматически выполняет большинство требуемых операций. Он предоставляет возможность выбрать включаемые в форму поля из запросов или нескольких взаимосвязанных таблиц и на их основе создает многотабличную форму, используя различные способы ее построения.
Явное включение подчиненной формы. С помощью Мастера форм можно создать составную форму, включающую одну или несколько подчиненных форм стандартного вида с выбранными полями. Подчиненная форма строится только для таблицы, которая является подчиненной по отношению к таблице-источнику основной части.
Вызов связанной формы по кнопке. Мастер форм позволяет создать связанные формы, которые не включаются непосредственно в форму. При этом вместо подчиненной формы включается лишь кнопка, представляющая связанную форму. Если необходимо просмотреть подчиненные записи, то нажатием этой кнопки вызывается на экран связанная форма. Открывающееся содержимое связанной формы синхронизировано с текущей записью главной формы. Этот способ построения многотабличной формы удобен в сложных формах, перегруженных большим числом элементов управления, а также в случае, когда пользователю нет необходимости постоянно видеть связанные данные.

Многотабличная форма без подчиненных и связанных форм. Составная многотабличная форма, построенная Мастером, может не включать подчиненных и связанных форм. Такая форма создается, если необходимо отображать записи подчиненной таблицы, дополненные полями из одной или нескольких главных таблиц. В этом случае источником данных, выводимых в форме, является запись подчиненной таблицы. Форма отображает поля из записи подчиненной таблицы и поля из единственной связанной с ней записи главной таблицы. 
Многотабличная форма на основе запроса. Создание формы на основе полей из нескольких взаимосвязанных таблиц с помощью Мастера является для пользователя достаточно простой процедурой. Однако если в базе данных уже имеется запрос, в котором выбраны таблицы, нужные дли получения результата, определены поля, которые необходимо включить в результат, целесообразно создавать форму на основе такого запроса. В этом случае Мастер использует проделанную пользователем работу. Он создает форму так же, как если бы ему были заданы исходные таблицы. Полученная форма обеспечивает однократное отображение данных, так как базируется на исходных нормализованных таблицах.
Использование режима Конструктора
Полученная с помощью Мастера составная форма при необходимости может быть отредактирована в режиме Конструктора, в том числе дополнена другими включаемыми формами. Используя технику редактирования формы, можно изменять текст в заголовке формы, перемещать поля, менять их свойства: шрифт, размеры, подпись и др.
Аналогичные действия по доработке могут быть выполнены для подчиненной формы. Переход к редактированию подчиненной формы можно осуществить двойным нажатием кнопки мыши на подчиненной форме.
На этапе доработки можно выполнить и более сложные действия по редактированию формы и настроить составную форму в соответствии с любыми требованиями к интерфейсу пользователя.

Подчиненные формы

Подчиненная форма ( это форма внутри формы. При создании подчиненной формы происходит ее связывание с главной формой. Это означает, что в подчиненной форме будут отображены только те записи, которые связаны с главной формой. Хотя несколько таблиц можно редактировать и в обычной форме, использование подчиненных форм предоставляет бóльшую гибкость, так как позволяет отображать данные из нескольких таблиц или запросов одновременно.
Включение подчиненных форм в форму позволяет отображать данные в разных форматах. Например, в главной форме можно отображать одну запись о клиенте, а в подчиненной форме несколько записей о приобретенных им товарах и их стоимости. Кроме того, преимущество подчиненных форм заключается в том, что в них можно отображать связи типа один-ко-многим.
Существует три режима отображения внедренной подчиненной формы.
· Простая ( отображает одну запись в бланке формы.

· Ленточная ( отображает несколько записей в бланке формы.
· Табличная ( отображает несколько записей, используя одну строку для каждой записи.

4.2. СОЗДАНИЕ ОТЧЕТОВ
Одной из основных задач создания и использования баз данных является предоставление пользователям необходимой информации на основе существующих данных. Создание БД начинается с желания пользователя просмотреть данные и извлечь из разрозненных данных ценную информацию, но не в таком виде, как она представлена в таблице БД. В Access для этих целей предназначены формы и отчеты.
Отчеты позволяют выбрать из базы данных требуемую пользователем информацию и оформить ее в виде документов, которые можно просмотреть и напечатать. Источником данных для отчета может быть таблица или запрос. Кроме данных, полученных из таблиц, в отчете могут отображаться вычисленные по исходным данным значения, например итоговые суммы. Хотя отчеты, в отличие от форм, не предназначены для ввода и правки данных ,они имею много общего с формами.
Отчет, как и форма, может быть создан с помощью Мастера. Разделы отчета подобны областям формы и включают: Заголовок отчета, Примечание отчета, Область данных, а также Верхний колонтитул и Нижний колонтитул. В Примечание отчета часто помещают поля с итоговыми значениями. В режиме Конструктора в отчет также могут быть добавлены элементы управления. Форматирование и группировка элементов управления выполняются аналогично форматированию и группировке элементов управления в форме. Формы могут содержать подчиненные формы, а отчеты могут содержать подчиненные отчеты.
Автоматическое создание отчета
на основе таблицы или запроса

Access предлагает несколько способов создания отчетов. Наиболее простым из них является использование средств автоматического создания отчета. Автоматически создаваемый на основе таблицы или запроса отчет называется Автоотчетом. Access позволяет на основе выбранного источника данных автоматически создавать отчеты двух форматов: Автоотчет: в столбец и Автоотчет: ленточный. Формат в столбец располагает поля выводимых записей в столбец. Ленточный формат располагает поля выводимых записей в строку.
Разработка отчетов

Время от времени следует обобщать информацию, хранимую в БД. Отчет отличается от запроса в двух отношениях. Во-первых, отчет обычно охватывает не какую-либо часть БД, а всю ее целиком. Во-вторых, при получении отчета информация, как правило, предварительно обрабатывается. Отчеты не просто отражают содержание БД, но и некоторым образом ее анализируют. Они позволяют отображать и печатать информацию с любой необходимой степенью детализации. Отчеты обеспечивают наиболее гибкий способ просмотра и распечатки итоговой информации. В отчете можно получить результаты сложных расчетов, статистических сравнений, а также поместить в него рисунки и диаграммы. В отчете можно группировать и сортировать данные в любом порядке. 
Средства Access по разработке отчетов предназначены для создания макета отчета, по которому может быть осуществлен вывод данных из таблиц в виде выходного печатного документа. Эти средства позволяют конструировать отчет сложной структуры, обеспечивающий вывод взаимосвязанных данных из многих таблиц. При этом могут быть выполнены самые высокие требования к оформлению документа.
Перед началом конструирования отчета пользователь должен произвести подготовительную работу, в результате которой определяется требуемый макет отчета. В процессе конструирования формируется состав и содержание разделов отчета, а также размещение в нем значений, выводимых из полей таблиц базы данных. Кроме того, в отчете оформляются заголовки, подписи, размещаются вычисляемые реквизиты. 
Каждый раздел отчета имеет свое назначение.

· Заголовок отчета ( используется на титульной странице. Этот раздел всегда обрабатывается первым, независимо от того, какие данные содержит отчет.
· Верхний колонтитул ( помещается только перед первой записью после заголовка отчета и в начале каждой новой страницы.
· Заголовок группы ( обработка заголовков групп включается только перед первой записью группы.
· Область данных ( печатается каждая запись таблицы или динамического набора данных запроса.

· Примечание группы ( обработка примечания группы включается в качестве последней записи в группе. 
· Примечание отчета ( печатается в конце отчета после обработки всех записей независимо от вида данных.

· Нижний колонтитул ( помещается внизу каждой страницы и после примечания отчета.
В Access всегда обрабатывается каждая запись всех разделов данных. В большинстве разделов обработка данных отчета определяется значениями данных. Обычно в отчетах содержится много записей в Области данных и значительно меньше записей в Заголовках и Примечаниях групп. Если в группе находится три или больше записей, только первая или последняя запись может включать обработку заголовка группы или ее примечания, а средние записи включают только обработку раздела данных.
Средства конструирования отчета позволяют группировать данные по нескольким уровням. Для каждого уровня могут производиться вычисления итогов, определяться заголовки и примечания. 
Если необходимо вывести в отчете данные из многих таблиц, то в качестве основы для отчета может быть использован многотабличный запрос. На запрос возлагаются наиболее сложные виды выборки и предварительной обработки данных. 
В настоящее время наибольшее распространение получили следующие типы отчетов.
· Ленточные отчеты. Данные распечатываются в виде строк и столбцов. Разновидности ленточных отчетов включают отчеты с итоговым и групповым суммированием. В отличие от форм и таблиц, данные, как правило, группируют по одному или нескольким полям. Для числовых полей в каждой группе производятся вычисления, а в отчете отображаются предварительные итоги или статистическая информация.
· Отчеты в столбец. Отображают данные так же, как и формы ввода, но используются только для просмотра и распечатки данных. Эти отчеты обычно отображают одну или несколько записей на странице по вертикали.
· Отчеты для рассылки. Создаются как шаблоны писем.

· Почтовые наклейки. Создаются наклейки для конвертов.
Создание отчета предусматривает выполнение нескольких этапов.
1. Определение макета отчета.

2. Сбор данных. В отчете можно использовать данные из одной таблицы БД или результирующий набор данных запроса.
3. Создание макета отчета с помощью Конструктора.

4. Просмотр или печать отчета.

Отчет может создаваться с помощью Мастера или в режиме Конструктора отчетов. Во многих случаях удобно использовать Мастер отчетов. Созданный Мастером отчет можно затем доработать в режиме Конструктора. Разнообразные возможности Конструктора отчетов позволяют также успешно структурировать и оформлять данные, полученные в запросе.

Режим Конструктора отчетов

Создание и изменение макета отчета осуществляется в окне Конструктора отчетов. Режим Конструктора отчетов во многом похож на режим Конструктора форм.
При создании отчета в режиме Конструктора в окне первоначально отображаются пустые разделы отчета. Наличие этих разделов, а также их добавление или удаление определяется командами меню Access.
При определении содержания этих разделов следует исходить из требований к оформлению отдельных страниц отчета. В Колонтитулы обычно помещают заголовки (шапку макета отчета), даты и номера страниц. В Области данных размещаются поля таблиц базы данных.
При необходимости группировки записей по полю в окно Конструктора отчетов могут быть добавлены разделы Заголовок группы и Примечание группы. В Примечании группы могут быть размещены выражения для подведения групповых итогов. В Access допускается до 10 уровней группировки выводимых записей.

Элементы разделов отчета

В процессе конструирования разделы отчета заполняются элементами в соответствии с планируемым макетом отчета. Для каждого элемента, а также раздела и отчета в целом могут быть уточнены свойства. Технология размещения элементов и определения свойств этих элементов практически такая же, как и в Конструкторе форм.
Поля с неповторяющимися значениями размещают в Области данных. Этой области можно придать вид табличной части отчета. Поля с повторяющимися значениями, по которым производится группировка записей, целесообразно размещать в заголовке группы.
Элементами разделов отчета, кроме полей, являются также тексты подписей, внедряемые объекты, линии, прямоугольники 
и т.п. Для создания каждого из элементов имеются соответствующие кнопки на Панели элементов.
4.3. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МАКРОСОВ В ПРИЛОЖЕНИЯХ
Основной набор средств Access, который мы рассматривали, ориентирован на пользователей, не владеющих языками программирования. Для программистов же к этим средствам добавлены макросы (небольшие программы на языке макрокоманд системы Access) и модули (процедуры на языке VBA). С их помощью можно существенно расширить функциональные возможности создаваемого приложения и настроить его на нужды конкретных пользователей. 

Макросы позволяют реализовать многие процедуры. С их помощью можно выполнить все основные действия в Access, например, открытие, закрытие, копирование, переименование и сохранение объекта, отбор данных.

Макрос в Access представляет собой структуру, состоящую из одной или нескольких макрокоманд, которые выполняются либо последовательно, либо в порядке, заданном определенными условиями. Каждая макрокоманда имеет имя и, возможно, один или несколько аргументов, которые задаются пользователем. Например, при использовании макрокоманды ОткрытьФорму в качестве аргументов необходимо задать, по крайней мере, имя открываемой формы и режим вывода ее на экран.
Использование макросов оправдано тем, что их легко создавать, и для этого не нужно изучать синтаксис языка программирования. Для создания макроса требуется знать лишь основные приемы работы в Access и Windows, такие как перетаскивание объектов из окна База данных в специальное окно ( Конструктор макросов, выбор действия из списка и ввод выражений в качестве аргументов макрокоманды.
Как уже говорилось выше, основное назначение макросов ( это создание удобного интерфейса приложения, в котором реализуются, например, следующие действия.
· С помощью макросов можно создать удобные меню и панели инструментов для приложения. В этом случае формы и отчеты могут открываться при нажатии кнопок, расположенных в форме, или на панели инструментов, или же привычным выбором команды меню.
· При открытии приложения пользователь имеет возможность видеть на экране не окно База данных, наполненное множеством таблиц, запросов, форм и отчетов, а некую понятную форму (главную кнопочную форму), с помощью которой можно сразу производить желаемые действия.
Набор макрокоманд в Access очень широк. В табл. 4.1 представлены наиболее используемые макрокоманды MS Access.

Таблица 4.1
	Категория
	Назначение
	Макрокоманда

	Работа с данными в формах и отчетах
	Отбор данных.
	ПрименитьФильтр

	
	Перемещение по данным.
	СледующаяЗапись
НайтиЗапись

КЭлементуУправления
НаСтраницу

НаЗапись

	
	Обновление данных или экрана.
	Обновление

ПоказатьВсеЗаписи

	Выполнение
	Выполнение команды.
	Выполнить Команду

	
	Выполнение макроса, процедуры или запроса.
	ЗапускМакроса

ЗапускПрограммы

ОткрытьЗапрос

3anycк3anpoca SQL

	
	Выполнение другого приложения.
	ЗапускПриложения

	
	Прерывание выполнения.
	ОтменитьСобытие
ОстановитьВсеМакросы
ОстановитьМакрос

	
	Выход из Access 
	Выход

	Импорт/экспорт
	Передача объектов Microsoft Access в другие приложения.
	ВывестиВФормате

ОтправитьОбъект

	
	Преобразова-ние формата данных.
	ПреобразоватьБазуДанных

ПереносБазыДанныхSQL
ПреобразоватьЭлектронную
Таблицу

ПреобразоватьТекст

	Работа с объектами 
	Копирование, переименова-ние и сохранение объекта.
	КопироватьОбъект

КопироватьФайлБазы
Данных
Переименовать

Сохранить


Использование Диспетчера главной кнопочной формы

Каждая база данных работает в отдельном окне приложения. Как правило, РБД содержит множество объектов: таблицы, запросы, формы, отчеты. Любой из этих объектов можно найти в основном окне базы данных, выбрав соответствующую ссылку и затем щелкнув на нужном объекте. Но что если базой данных пользуется кто-то еще? Основное окно базы данных нельзя назвать самым подходящим местом для организации объектов. Безусловно, оно предоставляет максимум информации, однако не всегда помогает обнаружить важные объекты.

За годы развития Access разработчики придумали несколько способов решения указанной проблемы. Одним из наиболее эффективных инструментов, используемых для организации объектов баз данных Access, является главная кнопочная форма.
Главная кнопочная форма может запускаться автоматически при открытии базы данных и содержит кнопки для активизации наиболее важных объектов. Она имеет намного более дружественный интерфейс, чем основное окно базы данных.

На добавление главной кнопочной формы к базе данных требуется немного времени, поскольку компания Microsoft встроила в Access Диспетчер кнопочных форм, похожий по своему принципу работы на любой из мастеров, используемых в Access. 
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 1
СОЗДАНИЕ ТАБЛИЦ БАЗЫ ДАННЫХ
MS Access хранит созданные таблицы в файле базы данных с типом mdb. Создание каждой таблицы БД состоит из двух этапов: на первом этапе определяется структура таблицы, в которой указываются состав и имена полей, тип данных каждого поля, размеры полей, ключи и другие параметры; на втором этапе осуществляется заполнение таблицы данными.

В лабораторной работе рассматриваются различные способы создания таблицы БД:

· режим Таблицы;

· использование Мастера таблиц;

· использование Конструктора.
Цель работы: приобрести практические навыки создания таблиц базы данных в различных режимах работы Access.

Задание. Создать файл базы данных Студент.mdb, содержащий несколько вариантов одной и той же таблицы.

Структура таблицы содержит следующие поля (атрибуты): Номер, ФИО, Пол, ДатаРождения, ДомашнийАдрес,
Факультет, ТелефонДеканата, ФИОдекана, Курс,
Группа, КоличествоЧеловекВгруппе, СреднийБалл,
РазмерСтипендии, Военнообязанный.

Порядок выполнения работы

Создание новой базы данных

1. Перед началом работы в папке Мои документы создайте собственную папку с именем Access ххх, (ххх – номер группы), а на Рабочий стол вынесите ярлык для этой папки.

2. Запустите программу MS Access и справа на панели Области задач в разделе Открыть выберите опцию Создать файл…, а затем в разделе Создание щелкните на шаблоне Новая база данных.
3. В диалоговом окне Файл новой базы данных откройте папку Access ххх, задайте имя файлу базы данных Студент.mdb и щелкните на кнопке Создать.
4. Закройте окно базы данных Студент: база данных (формат Access 2000) и выполните команду: Файл(Открыть. В диалоговом окне Открытие файла базы данных откройте папку Access ххх, выделите файл Студент.mdb, щелкните на стрелке кнопки Открыть и выполните команду Монопольно. Теперь окно базы данных откроется в монопольном режиме.

5. Выполните команду: Сервис(Защита(Задать пароль базы данных…. Введите пароль и закройте сначала окно базы данных, а затем Access. Таким образом, при дальнейшей работе в Access Ваша база данных будет открываться только с указанием пароля.
Создание таблицы в режиме Таблицы
Режим Таблицы позволяет пользователю создавать таблицу, не определяя предварительно ее структуру. После выбора этого режима сразу открывается пустая таблица, в которую можно вводить данные. При сохранении таблицы программа Access каждому полю присвоит соответствующий тип данных, то есть структура таблицы будет создана автоматически.

1. Откройте окно базы данных Студент.

2. В правой области окна дважды щелкните на кнопке Создание таблицы путем ввода данных. В результате на экране появится таблица, состоящая из строк и столбцов. Если столбцов в таблице меньше требуемого по заданию числа столбцов (14), то добавьте новые столбцы, выполнив команду: Вставка(Столбец.

3. Переименуйте в таблице стандартные имена полей в соответствии с заданием. Для этого дважды щелкните на заголовке соответствующего поля (имя поля должно выделиться черным цветом) и введите новое название.

4. Заполните таблицу тремя произвольными записями. Для перехода к другому полю нажимайте клавишу <Tab>.

5. Щелкните на кнопке Сохранить на стандартной панели инструментов и сохраните таблицу под именем Студ1. При сохранении таблицы MS Access выдает сообщение о задании ключевого поля. На вопрос Создать ключевое поле сейчас? нужно ответить НЕТ.

6. Закройте таблицу. В правой области окна базы данных Студент появится имя таблицы Студ1.
Создание таблицы с помощью Мастера таблиц

В этом режиме новая таблица автоматически создается по предлагаемым шаблонам таблиц. В Access имеется более 40 шаблонов таблиц, каждая из которых имеет определенный набор полей. Для собственной таблицы поля могут выбираться из разных шаблонов при условии, что выбираемые поля по типу должны соответствовать полям собственной таблицы. При необходимости включаемые в таблицу поля могут быть переименованы.

1. В окне БД Студент при выделенном объекте Таблицы щелкните на кнопке Создать и в диалоговом окне Новая таблица выберите вариант создания Мастер таблиц. Щелкните на кнопке ОК.

2. Ознакомьтесь с набором таблиц Деловые и Личные применения. Внимательно прочтите рекомендации в верхней части окна Мастера таблиц и, пользуясь одной или несколькими таблицами, с помощью кнопки > переместите наиболее подходящие поля в список Поля новой таблицы:. При перемещении полей следите за соответствием типов данных. Если не найдено поле с таким же именем, то можно добавить близкое по типу поле, а затем переименовать его в соответствии со своим заданием. Чтобы переименовать любое из добавленных полей, выделите это поле в списке Поля новой таблицы: и воспользуйтесь кнопкой Переименовать поле… Тип данных при этом сохраняется.
После завершения формирования списка полей щелкните на кнопке Далее>.

3. В текстовом поле следующего окна задайте имя вашей новой таблицы Студ2 и выберите автоматический способ задания ключевого поля. Щелкните на кнопке Далее>.

Примечание. В следующем окне Мастер таблиц сообщает, что таблица Студ2 не связана с таблицей Студ1. Для подтверждения этого щелкните на кнопке Далее>.
4. Выберите режим Ввести данные непосредственно в таблицу. Щелкните на кнопке Готово.

5. Введите в таблицу несколько записей.

6. Закройте таблицу. В правой области окна базы данных Студент появится имя таблицы Студ2.

Создание таблицы в режиме Конструктора

В этом режиме создание таблицы начинается с определения ее структуры. Режим Конструктора позволяет разработчику произвольно задавать параметры всех элементов структуры таблицы.

1. В окне БД Студент при выделенном объекте Таблицы щелкните на кнопке Создать и в диалоговом окне Новая таблица выберите вариант создания Конструктор. Щелкните на кнопке ОК. Программа Access выводит окно бланка конструктора для задания структуры таблицы.

В верхней части бланка Конструктора в столбце Имя поля вводятся названия полей. В столбце Тип данных для каждого поля выбирается из списка соответствующий тип. Чтобы перейти к столбцу Тип данных надо либо нажать клавишу <Tab>, либо щелкнуть кнопкой мыши в поле ввода этого столбца.

В разделе Свойства поля на вкладке Общие указываются значения свойств поля: размер поля, формат поля и др. Для задания какого-либо свойства поля надо щелкнуть на поле ввода этого свойства и ввести с клавиатуры или выбрать из списка соответствующее значение. Пояснения свойств смотрите в правой части раздела Свойства поля. 

Ниже приводятся рекомендации, которыми следует воспользоваться при задании структуры вашей таблицы.

· Для поля Номер установите тип текстовый. В разделе Свойства поля задайте значение свойству Размер поля равное 8 символов.
· Для поля ФИО установите тип текстовый с Размером поля равным 20 символов.

· Для поля Пол установите тип текстовый. В разделе Свойства поля на вкладке Общие установите значения свойств:

Размер поля




3
Формат поля



>
Условие на значение

InStr(“МЖ”; [Пол])>0
Сообщение об ошибке
“В это поле можно ввести символ М или Ж!”
Примечание. Значение свойства Формат поля с символом > означает, что все введенные в поле значения будут отображаться прописными буквами.
· Для поля ДатаРождения установите тип дата/время. В разделе Свойства поля выберите из списка для свойства Формат поля значение, соответствующее формату Краткий формат даты.
· Для поля ДомашнийАдрес установите тип текстовый с Размером поля равным 25 символов.

· Для поля Факультет установите тип текстовый. В разделе Свойства поля на вкладке Общие установите значения свойств:

Размер поля





5
Формат поля





>
Значение по умолчанию
ФПСВО
Примечание. Свойство Значение по умолчанию является начальным значением поля, которое можно изменить при вводе данных.
· Для поля ТелефонДеканата установите тип текстовый с Размером поля равным 8 символов. В поле свойства Маска ввода введите маску следующего вида:

000\(00\(00

Примечание. В Маске ввода символ 0 означает, что в поле вводятся цифры (обязательные символы) без знака плюс (+) или минус (–). Символ \ указывает, что следующий за ним символ минуса (–) отображается в том же виде, в каком он был введен.
· Для поля ФИОдекана в списке столбца Тип данных выберите Мастер подстановок. Откроется окно Создание подстановки. Мастер подстановок строит для данного поля список значений на основе введенных пользователем фиксированных значений. Включите опцию Будет введен фиксированный набор значений и щелкните на кнопке Далее>. В Столбце1 задайте список ФИО деканов трех факультетов:
Черный Ю.Г., Богатырева Т.В., Гаршина Е.И.
Щелкните на кнопке Далее>. В следующем окне щелкните на кнопке Готово. В разделе свойств задайте значение Размера поля равным 20 символов.

· Для поля Курс выберите тип числовой. В разделе свойств задайте значение:

Размер поля





Целое
· Для поля Группа выберите тип текстовый. В разделе свойств задайте значение Размера поля 5 символов.

· Для поля КоличествоЧеловекВгруппе выберите тип числовой. В разделе свойств задайте значение:

Размер поля





Целое
· Для поля СреднийБалл установите тип числовой со следующими свойствами, включающими проверку на ограничение диапазона ввода:

Размер поля

Одинарное с плавающей точкой
Формат поля




Фиксированный
Число десятичных знаков
2
Условие на значение


>=2 And <=5
Сообщение об ошибке
“Ошибка ввода! Введите СреднийБалл из указанного диапазона!”
· Для поля РазмерСтипендии установите тип денежный со следующими свойствами:

Формат поля
Денежный
Число десятичных знаков

0
· Для поля Военнообязанный выберите тип логический. Формат поля определите сами таким образом, чтобы при отображении различных значений использовались красный и зеленый цвета. Для этого на вкладке Общие в поле свойства Формат поля введите формат:

;Да[Красный];Нет[Зеленый]

На вкладке Подстановка для Типа элемента управления выберите из списка опцию Поле.

2. Закройте окно Конструктора с сохранением структуры таблицы под именем Студ3 без указания ключевых полей.

3. Откройте созданную таблицу Студ3 и заполните ее двадцатью произвольными записями. При заполнении таблицы используйте следующие рекомендации:

· значения, вводимые в поля таблицы, должны иметь соответствующий тип и удовлетворять накладываемым на них ограничениям;

· домашний адрес ввести, указав улицу и номер дома (например, Ленинградская 113); предусмотреть значение одного адреса одинаковым для нескольких студентов;
· декан и телефон деканата должны соответствовать введенному факультету: декан ФПСВО – Черный Ю.Г. (телефон 266-47-23); декан АСФ – Богатырева Т.В. (телефон 266-47-37); декан ИЭФ – Гаршина Е.И. (телефон 
266-75-20);
· курс и группа студента должны соответствовать введенному факультету;
· предусмотреть значения курсов с 1 по 5;

· количество студентов в одной группе должно быть одинаковым;

· для мужчин предусмотреть, чтобы не все были военнообязанными и не все военнообязанные мужчины получали стипендию; 
· для студента, который не получает стипендию, ввести значение 0.
Контрольные вопросы

1. Дайте определение следующим терминам: банк данных, словарь данных, приложение БД, администратор БД.
2. Понятие СУБД и ее основные функции.
3. Понятие базы данных. Назовите области применения и известные вам примеры баз данных.
4. Перечислите основные этапы проектирования БД.
5. Определите основные понятия семантической модели данных. Приведите примеры.
6. Понятие логической модели данных. Приведите примеры.
7. Дайте определение реляционной базы данных.
8. Поясните основные понятия РБД: домен, атрибут, кортеж и отношение.
9. СУБД Access и ее основные возможности.
10. Как создать новую базу данных в СУБД Access?

11. Перечислите и кратко охарактеризуйте основные объекты базы данных.

12. Дайте определение поля, записи, столбца и строки таблицы.

13. Что такое структура таблицы? В чем принципиальное отличие создания таблиц в Access от подобного процесса в Excel?

14. Как определить поля таблицы в СУБД Access? Как задать свойства поля?

15. Способы создания таблиц в Access. Назначение Мастера таблиц и Конструктора таблиц.

16. В чем смысл импортирования таблиц в Access?

17. Предложите сценарий создания таблиц в режиме Конструктора.

18. Перечислите типы данных, поддерживаемые в Access.
19. Назначение свойств поля. Перечислите наиболее часто используемые свойства полей таблицы.

20. С какой целью задается Маска ввода?

21. Каким образом влияет на ввод данных в таблицу свойство Условие на значение? С помощью какого инструмента описывается это свойство?

22. Как сконструировать Сообщение об ошибке ввода данных в таблицу?

23. Объясните назначение Мастера подстановок.

24. Как переименовать, переместить или удалить поля в таблицах, созданных с помощью Мастера таблиц или в режиме Таблицы?
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 2
РЕДАКТИРОВАНИЕ, СОРТИРОВКА И ФИЛЬТРАЦИЯ ДАННЫХ
Режим Таблицы – это один из нескольких способов просмотра данных в Access. Для перехода из окна базы в режим Таблицы надо выделить таблицу и щелкнуть на кнопке Открыть, либо дважды щелкнуть по имени таблицы. При работе с таблицей можно изменять макет таблицы, то есть ее представление на экране: менять размер и начертание шрифта, ширину столбцов и высоту строк, фиксировать положение столбцов на экране или скрывать отдельные столбцы, изменять порядок расположения записей и полей.
В режиме Таблицы можно проводить ввод и редактирование данных. Изменения, вносимые в таблицу, не должны противоречить типам данных полей и их свойствам.
Для упорядочивания записей, просмотра и корректировки данных, удовлетворяющих определенным условиям отбора, используются операции сортировки и фильтрации записей.

Цель работы: в режиме Таблицы освоить работу с макетом таблицы и приобрести практические навыки просмотра, поиска и редактирования данных, а также сортировки и отбора записей с помощью фильтра.
Задание. Изменить параметры макета таблицы, осуществить поиск, сортировку и фильтрацию данных различными способами.
Порядок выполнения работы

Настройка параметров и работа с макетом

В режиме Таблицы для корректировки параметров макета используются панель инструментов и пункт меню Формат. Отдельные операции по изменению макета удобнее и быстрее выполняются непосредственно в таблице с помощью мыши.
1. В базе данных Студент откройте таблицу Студ3 и измените значения некоторых параметров макета следующим образом.

· Увеличьте высоту строк. Для этого поместите указатель мыши в сером столбце слева на любую граничную линию между строками так, чтобы появился черный крестик, и перетащите границу немного вниз. Обратите внимание! Одновременно изменяется высота всех строк таблицы.
· Установите ширину столбцов таким образом, чтобы полностью читались имена полей и их значений. Для этого поместите указатель на правую границу заголовка столбца так, чтобы появился черный крестик, а затем либо выполните двойной щелчок по правой границе, либо перетащите границу в нужном направлении.

2. Переместите столбец Пол вправо так, чтобы он занял местоположение после столбца ДомашнийАдрес. Для этого выделите столбец Пол, установите указатель на заголовок и перетащите столбец в нужное место. Восстановите прежний порядок расположения полей.

3. Вставьте новый столбец перед столбцом Курс. Для этого поместите курсор в любую ячейку столбца Курс и выполните команду Вставка(Столбец.

4. Вставьте пред новым столбцом еще один столбец. Для этого выделите весь новый столбец и в контекстном меню выберите команду Добавить столбец.

5. Удалите один новый столбец, используя команду Правка(Удалить столбец. Курсор при этом должен находиться в любой ячейке удаляемого столбца. Выделите другой вставленный столбец и удалите его, выбрав команду Удалить столбец из контекстного меню.

6. Закрепите первые два столбца таблицы. Для этого выделите столбцы и выполните команду Закрепить столбцы, выбрав ее либо из пункта меню Формат, либо из контекстного меню.
Примечание. Закрепленные столбцы нельзя переместить в другое место таблицы. При прокрутке таблицы такие столбцы постоянно видны на экране. Чтобы снять этот режим надо выбрать команду Освободить все столбцы либо из пункта меню Формат, либо из контекстного меню.
7. Скройте столбец Военнообязанный. Для этого выделите столбец и выполните  команду Скрыть столбцы, выбрав ее либо из пункта меню Формат, либо из контекстного меню.

Примечание. Скрыть столбец можно, совместив его правую и левую границы.
8. Вновь отобразите скрытый столбец на экране, выполнив команду Формат(Отобразить столбцы…
9. Удалите одну запись таблицы. Для этого поместите курсор в любое ее поле и выберите команду Правка(Удалить запись. В диалоговом окне щелкните на кнопке Нет, чтобы отменить удаление.
10. Выделите две записи и удалите их, нажав клавишу
<Delete>, или выбрав команду Правка(Удалить. В диалоговом окне щелкните на кнопке Нет, чтобы отменить удаление.
Примечание. Для удаления одной или нескольких записей удобно выделить их и использовать команду контекстного меню Удалить запись.
Редактирование данных

При редактировании можно добавлять, изменять и удалять отображаемые данные. Во время редактирования или ввода маркер записи принимает вид карандаша. Если осуществляется ввод новой записи, то автоматически появляется следующая строка с маркером записи в виде звездочки, отмечающим последнюю строку таблицы. Отредактировать можно любое значение поля записи.

В большинстве случаев предварительно требуется найти в конкретной записи определенное значение поля. Поиск заданного значения поля осуществляется с помощью команды Правка(Найти… Эта команда открывает диалоговое окно Поиск и замена, что позволяет при необходимости заменить найденное значение на новое.
1. В таблице Студ3 выделите поле ФИО и выберите команду Правка(Найти…
2. В диалоговом окне Поиск и замена откройте вкладку Поиск и в текстовом поле Образец: введите значение поля ФИО, которое надо найти. В раскрывающихся списках выберите опции:

Поиск в:



ФИО

Совпадение:

Поля целиком

Просмотр:


Все
Щелкните на кнопке Найти далее.
3. Откройте вкладку Замена и в текстовое поле 
Заменить на: введите значение, которым хотите заменить существующее. Щелкните на кнопке Заменить все.
Сортировка и фильтрация записей

Сортировка позволяет изменить порядок записей в соответствии со значением поля, по которому производится упорядочивание. Если поле имеет числовой тип данных, то записи упорядочиваются в порядке возрастания или убывания значений поля, если текстовый тип – в алфавитном порядке. Возможна сортировка по нескольким полям.

Фильтр – это заданный набор условий. Фильтрация позволяет выбрать для просмотра и корректировки данных только те записи, которые удовлетворяют заданным условиям.

Для сортировки и фильтрации используются панель инструментов и пункт меню Записи.
1. Отсортируйте записи по значению поля ФИО в алфавитном порядке. Для этого поместите курсор в столбец этого поля на любом уровне записи и щелкните на панели инструментов по кнопке Сортировка по возрастанию. Отмените сортировку командой Записи(Удалить фильтр.

2. Отсортируйте записи в порядке убывания значения поля СреднийБалл. Для этого установите курсор в поле сортировки и выберите команду Записи(Сортировка(Сортировка по убыванию. Отмените сортировку командой Записи(Удалить фильтр.

3. Отсортируйте записи таблицы по двум полям. В качестве первого поля сортировки выберите Пол, в качестве второго – поле ФИО. Для сортировки по нескольким полям используется команда Записи(Фильтр(Расширенный фильтр…При выполнении этой команды появляется окно Конструктора фильтра, содержащее список полей таблицы и бланк конструктора. Выберите команду Правка(Очистить бланк, чтобы очистить бланк Конструктора. В строке Поле: выберите из списка имена полей в соответствии с заданным порядком сортировки, а в строке Сортировка: выберите для каждого поля опцию по возрастанию. Выполните команду Фильтр(Применить фильтр и просмотрите результаты. Отмените сортировку командой Записи(Удалить фильтр.

Примечание. Команду Фильтр(Применить фильтр можно выполнить, щелкнув на панели инструментов по кнопке Применение фильтра.
4. Выведите на экран сведения о студентах одной группы. Для этого в поле Группа выделите значение, соответствующее выбранной группе, и выполните команду Записи(Фильтр(Фильтр по выделенному.

5. К выведенным записям добавьте еще одно условие отбора. Выделите в одной из записей в поле ДатаРождения значение года рождения и щелкните на панели инструментов по кнопке Фильтр по выделенному. Отмените действие фильтра, щелкнув на панели инструментов по кнопке Удалить фильтр.

6. Условие отбора можно задать по маске. Щелкните в поле ФИО правой кнопкой мыши на любой ячейке и в появившемся контекстном меню в текстовое поле Фильтр для: введите маску К* (для фамилий, начинающихся на букву К). Нажмите клавишу [Enter]. После просмотра полученных сведений отмените фильтр.
7. Выделите сведения о мужчинах, которым исполнилось 20 лет. Для этого воспользуйтесь командой Записи(Фильтр(Расширенный фильтр…Удалите все поля из бланка конструктора, выполнив команду Правка(Очистить бланк. В верхней части окна в таблице Студ3 выделите поле Пол, затем нажмите клавишу <Shift> и выделите второе поле ДатаРождения. Теперь перетащите оба выделенных поля в бланк конструктора на строку Поле:. В строке Условие отбора: для поля Пол задайте значение М, а для поля ДатаРождения – соответствующую маску. Выполните команду Фильтр(Применить фильтр и просмотрите результаты. Отмените действие фильтра, щелкнув на панели инструментов по кнопке Удалить фильтр.

Контрольные вопросы

1. Что называется макетом таблицы?

2. Что понимают под форматированием таблицы? Перечислите возможные в Access операции форматирования данных в таблице.

3. Поясните операцию поиска/замены данных в таблице.

4. Что такое сортировка данных в таблице? Что является результатом сортировки таблицы по двум и более полям?

5. С какой целью применяется фильтрация данных? Какие виды фильтров существуют в Access?

6. В каком случае наиболее эффективным фильтром является Фильтр по выделенному?
7. Опишите технологию создания и применения Расширенного фильтра.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 3
СОЗДАНИЕ ПРОСТЫХ ЗАПРОСОВ
Простой запрос создается на основе одной таблицы. Запрос позволяет выбирать из таблицы необходимые данные, производить вычисления, получать результат в виде новой таблицы. Посредством запроса можно произвести в таблице обновление данных, добавление и удаление отдельных полей или записей. Последовательное выполнение ряда запросов позволяет решать достаточно сложные задачи, не прибегая к программированию. Некоторые запросы (запрос на выборку, итоговый, поиск повторяющихся записей, перекрестный) могут быть созданы в Access с помощью Мастера запросов. Мастер запросов ускоряет процесс создания запроса. Однако в запросе, подготовленном Мастером запросов, нельзя определять условия отбора записей или создавать вычисляемые поля. Более сложные запросы (групповые, параметрические, запросы на изменение) создаются в режиме Конструктора, который предоставляет большие возможности по созданию запросов.

Цель работы: приобрести практические навыки создания различных типов простых запросов с помощью Мастера запросов и в режиме Конструктора.
Задание. Используя Мастер запросов и Конструктор, рассмотрите различные варианты построения простых запросов: запрос на выборку, запрос на поиск повторяющихся записей, групповой запрос, перекрестный запрос, запрос на обновление записей, запрос на создание новой таблицы, запрос на удаление записей, параметрический запрос.
Порядок выполнения работы

Запрос на выборку

Это самый распространенный тип запроса. С помощью запроса на выборку можно извлекать данные из одной или нескольких таблиц, сохранять их в виде динамического набора данных, отображать на экране в режиме таблицы.

1. Выберите из таблицы Студ3 сведения о среднем балле студентов, создав простой запрос на выборку с помощью Мастера запросов. Для этого выполните следующие действия.

· В окне базы данных Студент выделите слева объект 
Запросы и щелкните на кнопке Создать.

· В диалоговом окне Новый запрос выберите вариант Простой запрос и щелкните на кнопке ОК.

· В диалоговом окне Создание простых запросов выберите из списка элемент Таблица:Студ3. Перенесите в область Выбранные поля: имена полей ФИО, Группа и СреднийБалл. Щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем окне мастера еще раз щелкните на кнопке Далее>. Сохраните запрос под именем ЗапросВыбМ. Щелкните на кнопке Готово.
· Просмотрите созданный запрос. Закройте окно запроса.
2. Выберите из таблицы Студ3 сведения о военнообязанных мужчинах, получающих стипендию, создав запрос на выборку в режиме Конструктора. Для этого выполните следующие действия.

· В окне базы данных Студент выделите объект Запросы и щелкните на кнопке Создать.

· В диалоговом окне Новый запрос выберите вариант Конструктор и щелкните на кнопке ОК.

· В диалоговом окне Добавление таблицы выделите на вкладке Таблицы таблицу Студ3 и щелкните сначала на кнопке Добавить, затем на кнопке Закрыть.

3. Окно Конструктора запросов делится полосой раздела на две горизонтальные области: область таблицы запроса и бланк запроса. Поместите указатель на полосу раздела так, чтобы появился черный крестик, и перетащите ее немного вниз. В верхней области измените размеры таблицы таким образом, чтобы имена полей были видны полностью.

· Удерживая нажатой клавишу <Ctrl>, выделите в области таблицы поля: ФИО, Пол, ДатаРождения, 
ДомашнийАдрес, Группа, СреднийБалл, 
РазмерСтипендии, Военнообязанный и перетащите их на бланк запроса в строку Поле:.
· Отсортируйте выводимые данные по двум полям в следующем порядке: Группа (первое поле сортировки) и 
ДатаРождения (второе поле сортировки). Для этого в строке бланка запроса Сортировка: значения поля 
ДатаРождения установите по убыванию, а значения поля Группа установите по возрастанию. Чтобы первым было поле Группа, выделите этот столбец и перетащите его, поместив перед столбцом поля ДатаРождения.

· В строке Условие отбора: для поля Пол задайте значение М, для поля РазмерСтипендии – условие >0, для поля Военнообязанный – значение Да.

· В строке Вывод на экран: снимите флажки с полей Пол и Военнообязанный, чтобы эти поля не отображались при выводе запроса на экран.

· Просмотрите созданный запрос, щелкнув по кнопке 
Запуск на панели инструментов.
· Закройте окно запроса. Сохраните запрос под именем 
ЗапросВыбК. Имя запроса появится в окне базы на вкладке Запросы.
4. Включите в созданный ЗапросВыбМ вычисляемое поле с именем К выдаче, в котором рассчитывается размер стипендии с учетом районного коэффициента (20%).
· Откройте ЗапросВыбМ в режиме конструктора. Для этого в окне базы Студент выделите ЗапросВыбМ и щелкните на панели инструментов по кнопке Конструктор.
· Перетащите поле РазмерСтипендии на бланк запроса в свободную ячейку строки Поле:
· Щелкните на следующей свободной ячейке строки Поле:, а затем щелкните по кнопке Построить на панели инструментов. Откроется диалоговое окно Построитель выражений.
· В диалоговом окне, используя соответствующие кнопки, введите выражение для расчета в следующем виде:
К выдаче: [РазмерСтипендии]+[РазмерСтипендии]*0,2


Щелкните на кнопке ОК.

· Щелкните правой кнопкой мыши на заголовке вычисляемого поля и из контекстного меню выберите команду Свойства… В диалоговом окне Свойства поля задайте свойству Формат поля значение Денежный. Закройте диалоговое окно.
· В строке Вывод на экран: установите флажки на всех полях.
· Просмотрите созданный запрос, щелкнув по кнопке 
Запуск на панели инструментов.
· Закройте окно запроса с сохранением изменений.

Примечание. Созданное вычисляемое поле включается только в таблицу запроса. В таблице базы данных Студ3 это поле отсутствует.

Запрос на поиск повторяющихся записей

Запрос на поиск повторяющихся записей содержит такие записи, для которых имеются одинаковые значения (дубликаты) в выбранных полях. Для создания такого запроса используется Мастер запросов, отображающий повторяющиеся записи только из одной таблицы.
1. Создайте запрос с записями студентов, имеющих одинаковый домашний адрес.
· В окне базы данных Студент выделите объект Запросы и щелкните на кнопке Создать.
· В диалоговом окне Новый запрос выберите вариант 
Повторяющиеся записи и щелкните на кнопке ОК.
· В появившемся диалоговом окне выберите из списка таблицу Студ3. Щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем окне в области Доступные поля: дважды щелкните на имени поля ДомашнийАдрес, по которому определяется дублирование значений. Щелкните на кнопке Далее>.

· Выберите в качестве дополнительных полей остальные поля записи. Для этого щелкните по кнопке >>, а затем щелкните на кнопке Далее>.
· Задайте имя запроса ЗапросПовтор и щелкните на кнопке Готово.
· Просмотрите созданный запрос. Закройте окно запроса.
Групповой запрос

Групповой запрос представляет собой специальный вид запроса на выборку, выполняющий операции с выделенной группой записей (групповые операции). При выполнении групповой операции осуществляется выделение группы записей с одинаковыми значениями в указанных полях и выполнение в числовых полях этих групп итоговых расчетов с использованием определенных статистических функций: вычисление суммы или среднего всех значений поля, поиск минимального или максимального значений поля, подсчет количества записей. При создании группового запроса в режиме Конструктора в бланк запроса необходимо добавить строку Групповая операция:.

1. С помощью Мастера запросов создайте групповой запрос, содержащий сведения о минимальном и максимальном среднем балле на каждом факультете.
· В окне базы данных Студент выделите объект Запросы и дважды щелкните на кнопке Создание запроса с помощью мастера.

· В диалоговом окне Создание простых запросов выберите из списка элемент Таблица:Студ3. Перенесите в область Выбранные поля: поле Факультет, по которому осуществляется группировка записей, и поле 
СреднийБалл, для которого выполняется итоговый расчет. Щелкните на кнопке Далее>.
· Щелкните на переключателе Итоговый, а затем по кнопке Итоги… В диалоговом окне Итоги укажите значения статистических функций Min и Max. Щелкните на кнопке ОК.
· Щелкните на кнопке Далее>. Сохраните запрос под именем ЗапросИтог. Щелкните на кнопке Готово.
· Просмотрите созданный запрос. Закройте окно запроса.
2. В режиме Конструктора создайте запрос, вычисляющий средний размер стипендии студентов.

· В окне базы данных Студент выделите объект Запросы и дважды щелкните на кнопке Создание запроса в режиме конструктора.

· В диалоговом окне Добавление таблицы выделите на вкладке Таблицы таблицу Студ3 и щелкните сначала на кнопке Добавить, а затем на кнопке Закрыть.
· Чтобы добавить в бланк запроса строку Групповая операция:, выберите команду Вид(Групповые операции или щелкните на панели инструментов по кнопке Групповые операции.
· Из области таблицы перетащите поле РазмерСтипендии на бланк запроса в строку Поле:.

· Щелкните в поле строки Групповая операция: и из раскрывающегося списка, предлагаемого Построителем выражений, выберите статистическую функцию Avg.
· Просмотрите созданный запрос, щелкнув по кнопке Запуск на панели инструментов.
· Закройте окно. Сохраните запрос под именем 
ЗапросСред. Имя запроса появится в окне базы на вкладке Запросы.
3. Создайте групповой запрос, вычисляющий стипендиальный фонд каждой группы студентов.

· В режиме Конструктора откройте окно запроса для таблицы Студ3. Добавьте в бланк запроса строку Групповая операция:.
· Из области таблицы перетащите на бланк запроса в строку Поле: поле Группа, по которому производится группировка, и поле РазмерСтипендии, для которого выполняется статистическая функция.
· В столбце РазмерСтипендии щелкните в поле строки Групповая операция: и из раскрывающегося списка выберите операцию Sum.
· Щелкните правой кнопкой мыши на заголовке поля 
РазмерСтипендии и из контекстного меню выберите команду Свойства… В диалоговом окне Свойства поля в поле свойства Подпись задайте новый заголовок 
Стипендиальный фонд. Закройте диалоговое окно.
· Просмотрите созданный запрос, щелкнув по кнопке Запуск на панели инструментов.

· Закройте окно. Сохраните созданный запрос под именем ЗапросВыч. Имя запроса появится в окне базы на вкладке Запросы.
Перекрестный запрос

Перекрестный запрос представляет собой специальный тип группового запроса. Он также отображает результаты статистических расчетов (например, сумму, количество записей, среднее значение). Эти результаты группируются по двум наборам данных в виде перекрестной (сводной) таблицы. Первый набор, представляющий собой значения одного поля, выводится в левый столбец таблицы и образует заголовки строк. Второй набор содержит значения другого поля и располагается в верхней строке таблицы, образуя заголовки столбцов. На пересечении строк и столбцов размещаются итоговые значения, вычисленные по значениям третьего поля.

1. С помощью Мастера запросов создайте перекрестный запрос, вычисляющий средний балл на каждом курсе каждого факультета.
· В окне базы данных Студент выделите объект Запросы и щелкните на кнопке Создать.
· В диалоговом окне Новый запрос выберите вариант Перекрестный запрос и щелкните на кнопке ОК.
· В появившемся диалоговом окне выберите из списка таблицу Студ3. Щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем окне дважды щелкните на имени поля Факультет, значения которого будут использоваться в качестве заголовков строк перекрестной таблицы. Щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем окне выделите поле Курс, значения которого будут использоваться в качестве заголовков столбцов в перекрестной таблице. Щелкните на кнопке
Далее>.
· В следующем окне в списке Поля: выберите поле 
СреднийБалл, по которому будут определяться групповые значения. В области Функции выберите статистическую функцию Среднее. Снимите флажок Вычислить итоговые значения для каждой строки? Щелкните на кнопке Далее>.
· В последнем окне Мастера запросов задайте имя 
ЗапросПерекрест и щелкните на кнопке Готово.
· Просмотрите созданный запрос. Закройте окно запроса.
Запрос на обновление записей

Запрос на обновление относится к типу запросов на изменение. Он состоит из инструкций, которые необходимо выполнить над выбранной группой записей исходной таблицы базы данных. Например, если в исходной таблице требуется обновить достаточное большое число записей, то для выполнения изменений вручную потребуется много времени. Запрос на обновление выполнит множество изменений при минимальных усилиях. При этом можно сэкономить время и избежать ошибок, возникающих при наборе данных вручную.
1. С помощью запроса на обновление для всех военнообязанных повысить размер стипендии на 10%.
· В окне базы данных Студент выделите объект Запросы и дважды щелкните на кнопке Создание запроса в режиме конструктора.
· В диалоговом окне Добавление таблицы выделите на вкладке Таблицы таблицу Студ3 и щелкните сначала на кнопке Добавить, а затем на кнопке Закрыть.
· С помощью пункта меню Запрос или кнопки Тип запроса на панели инструментов выберите тип запроса Обновление. Обратите внимание! В бланке запроса появится строка Обновление:.

· В строку Поле: бланка запроса поместите два поля: Военнообязанный, по которому будет осуществляться отбор данных, и РазмерСтипендии, значения которого должны быть изменены.
· В строке Условие отбора: для поля Военнообязанный введите значение Да, а для поля РазмерСтипендии – условие >0, выбрав, тем самым, только тех студентов, которые получают стипендию.
· В столбце РазмерСтипендии щелкните в ячейке строки Обновление:, а затем щелкните по кнопке Построить на панели инструментов. В диалоговом окне Построитель выражений задайте выражение для перерасчета стипендии:
[РазмерСтипендии]+[РазмерСтипендии]*0,1

Щелкните на кнопке ОК.
· Щелкните на кнопке Запуск на панели инструментов и подтвердите необходимость обновления.
· Просмотрите результаты, выполнив команду Вид(Режим таблицы.
· Закройте окно и сохраните запрос под именем
ЗапросОбнов.
· Откройте таблицу Студ3 и убедитесь, что в исходной таблице данные изменились.
Запрос на создание таблицы

Запрос на создание таблицы также является запросом на изменение и состоит из инструкций, которые необходимо выполнить над выбранной группой записей исходной таблицы базы данных.
1. С помощью запроса создайте новую таблицу, содержащую сведения о студентах в возрасте от 18 до 19 лет. В новую таблицу включите поля: ФИО, Пол,
ДатаРождения, Факультет, Группа.
· В окне базы данных Студент выделите объект Запросы и дважды щелкните на кнопке Создание запроса в режиме конструктора.
· В диалоговом окне Добавление таблицы выделите на вкладке Таблицы таблицу Студ3 и щелкните сначала на кнопке Добавить, а затем на кнопке Закрыть.
· С помощью кнопки Тип запроса на панели инструментов выберите команду Создание таблицы….
· В диалоговом окне в поле имя таблицы: введите 
СтудНов и щелкните на кнопке ОК.

· Выберите нужные поля и переместите их в бланк запроса в строку Поле:.

· В строке Условие отбора: для поля ДатаРождения введите условие: >=#01.01.хххх# And <=#31.12.хххх# (хххх –год рождения).
· Выберите команду Вид(Режим таблицы и просмотрите записи, удовлетворяющие условию отбора.

· Вернитесь в режим конструктора, выполнив команду Вид(Конструктор.

· Щелкните на кнопке Запуск на панели инструментов и в диалоговом окне щелкните на кнопке Да для подтверждения создания новой таблицы.
· Закройте окно Конструктора запросов и сохраните запрос под именем ЗапросСозд.
· В окне базы данных Студент выделите объект Таблицы и просмотрите созданную таблицу СтудНов.

Запрос на удаление записей

Запрос на удаление также состоит из последовательности инструкций, выполняющих необходимые действия. Подобно другим запросам на изменение данный запрос требует предварительного отбора группы записей по определенным условиям. 
1. В созданной таблице СтудНов сохраните записи студентов факультета ФПСВО, удалив записи студентов других факультетов.
· В окне базы данных Студент выделите объект Запросы и дважды щелкните на кнопке Создание запроса в режиме конструктора.
· В диалоговом окне Добавление таблицы выделите на вкладке Таблицы таблицу СтудНов и щелкните сначала на кнопке Добавить, а затем на кнопке Закрыть.
· С помощью кнопки Тип запроса на панели инструментов выберите команду Удаление. Обратите внимание! В бланке запроса появится строка Удаление:.
· Из области таблицы перетащите символ звездочки (*) в строку Поле: бланка запроса. В строке Поле: появится запись СтудНов.*, а в строке Удаление: этого столбца – значение Из.

Примечание. Символ звездочки (*) позволяет одновременно перенести в бланк запроса все поля таблицы.
· В строке Поле: выберите из списка поле Факультет, для которого определяется условие отбора. Обратите внимание! В строке Удаление: появится значение Условие.

· В строку Условие отбора: введите значение для удаления записей факультета ИЭФ, а в строку или: введите значение АСФ второго удаляемого факультета.

· Для предварительного просмотра удаляемых записей выполните команду Вид(Режим таблицы.

· Закройте окно и сохраните запрос под именем
ЗапросУдал.

· Выполните созданный запрос, дважды щелкнув по его имени в окне базы Студент.

· В окне базы данных Студент выделите объект Таблицы и просмотрите таблицу СтудНов после выполнения запроса на удаление.

Параметрический запрос

Параметрический запрос – это такой запрос, при запуске которого пользователю предлагается ввести значение какого-нибудь поля (параметра). Это бывает удобно, так как для изменения параметра не требуется переходить в режим конструктора. Допускается создание запросов с несколькими параметрами. Основой параметрического запроса является запрос на выборку, но в строке Условие отбора: в этом случае вместо конкретного значения поля в квадратных скобках вводится сообщение (подсказка), запрашивающее конкретное значение параметра.
1. Получите информацию о студентах одного факультета с помощью параметрического запроса, в котором наименование факультета будет запрашиваться.

· В окне базы данных Студент выделите объект Запросы и дважды щелкните на кнопке Создание запроса в режиме конструктора.
· В диалоговом окне Добавление таблицы выделите на вкладке Таблицы таблицу Студ3 и щелкните сначала на кнопке Добавить, а затем на кнопке Закрыть.
· В области таблицы окна Конструктора запроса дважды щелкните на заголовке таблицы, чтобы одновременно выделить все поля, и перетащите их на бланк запроса в строку Поле:.

· В строке Условие отбора: в ячейке поля Факультет введите в квадратных скобках сообщение (подсказку), запрашивающее значение параметра (поля), например
[Введите Факультет]. В данном случае запрашивается значение поля Факультет.
· Закройте окно и сохраните запрос под именем
ЗапросПарам.

· Выполните созданный запрос, дважды щелкнув по его имени в окне базы Студент. Просмотрите результаты.

2. Добавьте к созданному запросу еще один параметр ( Группа.
· В окне базы данных Студент выделите ЗапросПарам и щелкните на панели инструментов по кнопке Конструктор, чтобы перейти в режим Конструктора.
· В строке Условие отбора: в ячейке поля Группа введите сообщение[Введите группу].
· Закройте окно с сохранением изменений.
· Выполните еще раз ЗапросПарам и просмотрите результаты.
Контрольные вопросы

1. С какой целью создают запросы к базе данных?

2. Какие виды обработки данных можно выполнить в процессе выполнения запроса?

3. Назовите основные виды запросов.

4. Поясните основные принципы создания запроса в СУБД Access.

5. В чем состоит суть запроса на выборку?

6. Как выглядит результирующая таблица, полученная на основе перекрестного запроса?

7. Какие возможности предоставляют запросы по обработке информации в СУБД Access?

8. Как формируются условия отбора записей в запросах?

9. Что такое вычисляемые поля в запросе? Как они формируются?

10. В каком режиме можно просмотреть результат выполнения запроса на обновление?

11. Какие запросы можно создать с помощью Мастеров запросов в СУБД Access?

12. Как сконструировать запрос с групповыми операциями?

13. Какие статистические функции входят в набор операций группового запроса?

14. Что такое динамический набор данных?

15. Какие запросы изменяют данные в таблицах базы данных?

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 4
СОЗДАНИЕ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРОСТЫХ ФОРМ
Простые формы, также как и запросы, создаются на основе одной таблицы. Формы являются основным диалоговым средством работы пользователя. Они обеспечивают наиболее гибкий способ просмотра, редактирования, добавления или удаления данных. При вводе данных формы, по сравнению с режимом Таблицы, предоставляют бόльшие возможности. В форме каждое поле можно разместить в точно заданном месте, выбрать для него цвет или заливку. К форме можно добавлять вычисляемые поля, сложные критерии проверки допустимости данных, а также включать такие элементы управления как флажки, переключатели, списки и др. Для улучшения внешнего вида данных и облегчения восприятия формы используются линии, рамки, цвета, текстовые окна с полосами прокрутки, OLE-объекты (рисунки, графики). 
Цель работы: приобрести практические навыки создания, форматирования и использования простых форм.

Задание. Создайте форму различными способами: в режиме Автоформы, с помощью Мастера форм, в режиме Конструктора. Выполните отдельные операции с использованием формы.
Порядок выполнения работы

Создание формы в режиме Автоформы
Режим Автоформы – это самый быстрый способ создания простой формы. С помощью Автоформы можно создать формы различного типа: В столбец, Ленточную, Табличную, Сводную таблицу или Диаграмму.

1. На основе таблицы Студ3 создайте вариант Автоформы: В столбец.
· Откройте файл БД Студент.mdb и в окне базы выделите объект Формы. Щелкните на кнопке Создать.
· В окне Новая форма в верхнем списке выберите вариант Автоформа: в столбец. В качестве источника данных из раскрывающегося списка выберите таблицу Студ3. Щелкните на кнопке ОК.

· Закройте окно созданной формы. Сохраните форму под именем ФормаВстолбец.

2. На основе таблицы Студ3 создайте вариант Автоформы: Ленточная. Сохраните форму под именем ФормаЛент.
3. На основе таблицы Студ3 создайте вариант Автоформы: Табличная. Сохраните форму под именем ФормаТабл.
4. Для формы ФормаВстолбец установите режим добавления новых записей в таблицу Студ3.

· Откройте форму ФормаВстолбец в режиме Конструктора.

· Щелкните правой кнопкой мыши в строке заголовка окна формы и в контекстном меню выберите для формы команду Свойства. В диалоговом окне откройте расположенный в верхней части раскрывающийся список и выберите опцию Форма. Откроется диалоговое окно свойств Форма.

· В окне свойств Форма откройте вкладку Данные и в поле свойства Ввод данных установите значение Да. Закройте окно свойств и закройте окно Конструктора формы с сохранением изменений.

· Откройте форму ФормаВстолбец и введите новую запись.

· Закройте форму и просмотрите содержание таблицы Студ3. Новая запись включена в таблицу. Закройте таблицу.

· Восстановите в форме ФормаВстолбец исходный режим просмотра записей.

Создание формы с помощью Мастера форм

Мастер форм создает форму одного из трех стандартных типов (В столбец, Ленточную или Табличную). Мастер форм интерактивно запрашивает информацию о типе формы, а затем на основании ответов пользователя создает ее автоматически.

1. С помощью Мастера форм на основе таблицы Студ3 создайте форму типа В столбец.
· В окне базы данных Студент выделите объект Формы. Щелкните на кнопке Создать.
· В окне Новая форма выберите из списка вариант Мастер форм. В качестве источника данных выберите таблицу Студ3. Щелкните на кнопке ОК.

· Выберите следующие поля для формы: ФИО, Пол,
ДатаРождения, Группа, СреднийБалл, 
РазмерСтипендии, Военнообязанный. Щелкните на кнопке Далее>.
· Выберите внешний вид формы в один столбец. Щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем диалоговом окне предлагается список стилей. Особенности каждого стиля иллюстрируются в окне слева. Выберите стиль Официальный. Щелкните на кнопке Далее>.
· В заключительном окне задайте имя созданной формы ФормаМ, выберите опцию Открыть форму для просмотра и ввода данных и щелкните на кнопке Готово. Закройте созданную форму.
· Из окна базы данных откройте форму ФормаМ и добавьте в конец одну запись. Закройте форму.

· Откройте таблицу Студ3 и убедитесь, что введенная запись включена в таблицу. Удалите эту запись. Закройте таблицу.
· Еще раз просмотрите форму ФормаМ. Удаленная запись отсутствует в форме. Закройте форму.
Создание формы в режиме Конструктора

При выборе режима Конструктора на экран выводится окно Конструктора форм с пустой формой. Пользователь в этом режиме может создать форму по своему усмотрению.

1. На основе таблицы Студ3 создайте форму в режиме Конструктора. Внешний вид формы оформите в соответствии с представленным рис. 7.
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Рис 7. Форма для таблицы Студ3
· В окне базы данных Студент выделите объект Формы. Щелкните на кнопке Создать.
· В окне Новая форма выберите из списка вариант
Конструктор. В качестве источника данных выберите таблицу Студ3. Щелкните на кнопке ОК. На экране появится окно пустой формы Форма1:форма. Отобразите на экране Список полей таблицы Студ3 и Панель элементов, щелкнув по соответствующим кнопкам на панели инструментов. Окно базы данных сверните в значок. 

· В Списке полей дважды щелкните на заголовке таблицы Студ3, чтобы выделить все поля. Перетащите поля в окно формы в раздел Область данных. Закройте список полей, щелкнув на панели инструментов по кнопке Список полей. Размер окна формы измените так, чтобы просматривалась вся Область данных.

· Щелкните на панели инструментов на стрелке кнопки Цвет заливки/фона и перетащите палитру в нижнюю часть рабочей области окна Access. Таким образом, создается окно форматирования. Аналогично создайте еще три окна форматирования: Цвет текста, Толщина линии/границы и Оформление.

· Добавьте в окно формы область Заголовок формы. Для этого щелкните правой кнопкой мыши в окне формы и выберите из контекстного меню команду Заголовок/примечание формы.

· Измените размер области Заголовок формы, перетащив границу полосы раздела областей до метки 1 на вертикальной линейке.

· Щелкните на Панели элементов на элементе управления Надпись Аа, а затем щелкните в окне формы в области заголовка и введите текст
Студенты НГАСУ(Сибстрин). Нажмите клавишу
<Enter>. Созданный элемент будет выделенным. Снять выделение можно, щелкнув вне созданного элемента. Обратите внимание! Области окна формы имеют свои заголовки: Заголовок формы, Область данных и Примечание формы. Если область активизирована, то строка заголовка этой области выделена черным цветом.

· Уменьшите до минимума размер области Примечание формы.

· Активизируйте область заголовка, щелкнув на свободном месте области, и в окне форматирования Цвет заливки/фона выберите цвет (например, белый).

· В области заголовка выделите созданный элемент
Надпись и отформатируйте его следующим образом: в окне форматирования Цвет текста выберите цвет надписи (например, вишневый), в окне форматирования Толщина линии/границы выберите толщину линии рамки (например, 2 пункта), в окне форматирования Оформление выберите какую-нибудь опцию (например, Оформление с тенью). На панели форматирования выберите размер шрифта 12 пунктов и установите начертание Полужирный.

· Измените размер Надписи, чтобы текст полностью отображался в рамке. Для этого выделите надпись и установите указатель мыши на маркер, расположенный на границе, чтобы он превратился в двунаправленную стрелку. Перетащите границу в нужном направлении, либо дважды щелкните на этом маркере.

Примечание. Изменять более точно (по пикселям) размеры выделенного элемента можно, если при нажатой клавише <Shift> пользоваться клавишами, управляющими перемещением курсора ((, (, (, ().

· Переместите созданный элемент Надпись на середину области заголовка. Для этого установите указатель мыши на маркер в левом верхнем углу рамки так, чтобы он принял вид руки с указательным пальцем, и перетащите элемент в нужное место. Обратите внимание! Если в выделенном элементе указатель мыши принимает вид раскрытой ладони, то этот элемент можно перетащить в другую область окна формы, например, в Область данных. Если указатель мыши имеет вид руки с указательным пальцем, то перемещение возможно только в пределах области.

Примечание. При перемещении элемента можно также использовать клавиши перемещения курсора ((, (, (, (). Более точное перемещение (по пикселям) можно выполнить, если использовать клавиши перемещения курсора вместе с нажатой клавишей <Ctrl>.
· Просмотрите созданный заголовок. Для этого щелкните на стандартной панели инструментов на стрелке кнопки Вид и выберите из списка Режим формы. После просмотра с помощью этой же кнопки вернитесь в режим Конструктора.

· Активизируйте Область данных и в окне форматирования Цвет заливки/фона выберите цвет (например, зеленый).

В Области данных находятся попарно связанные (составные) элементы: Надпись (наименование поля) и Поле (значение поля). При щелчке на любом из этих двух элементов выделяется один элемент. Чтобы выделить оба элемента, надо с помощью мыши окружить составной элемент рамкой. Для выделения группы связанных элементов используется клавиша <Shift>. Смежные связанные элементы можно выделить с помощью рамки. Перемещение выделенных составных элементов возможно только при отображении указателя мыши в виде раскрытой ладони. Если необходимо независимо перемещать каждый из двух связанных элементов (Надпись или Поле), то указатель мыши должен принять вид руки с указательным пальцем.
· Используя операции изменения размеров и перемещения элементов, расположите связанные элементы Надпись и Поле в Области данных в соответствии с рис. 7, приведенном в данном задании. При работе, используя кнопку Вид на стандартной панели инструментов, периодически просматривайте результаты форматирования в Режиме формы.

Примечание. Для выравнивания элементов в Области данных используйте команду Формат(Выровнять.
· Вставьте рисунок в Область данных. Для этого на Панели элементов щелкните на кнопке Рисунок, затем щелкните в правой части Области данных (см. рис. 7). В появившемся диалоговом окне Выбор рисунка вберите рисунок и щелкните на кнопке ОК. Рисунок вставлен в форму. Теперь отформатируйте его.

· Щелкните правой кнопкой мыши по рисунку и выберите команду Свойства. На вкладке Макет в полях ввода свойств установите значения:
Установка размеров
Вписать в рамку
Ширина




1,8 см.

Высота




2,5 см.
Закройте окно свойств.

· На Панели элементов выберите элемент Линия и с его помощью прочертите в Области данных три линии как указано в задании (рис. 7). Выделите одновременно все линии, щелкните правой кнопкой мыши и в контекстном меню выберите команду Свойства. В окне свойств Несколько элементов управления на вкладке Макет установите следующие значения свойств:
Тип границы


Штрих-пунктирная,
Ширина границы
2 пункта.
Закройте окно свойств.

· Закройте все окна форматирования.

· Закройте окно Конструктора форм и сохраните форму под именем ФормаК.

Добавление в форму элементов управления

В Access любой объект формы или отчета является элементом управления. Например, надписи или поля, рисунки, линии, переключатели и флажки, кнопки и др. являются элементами управления. Часть элементов управления можно создать с помощью Панели элементов.

1. Добавьте в форму элемент управления Поле со списком.

· Откройте форму ФормаМ в режиме Конструктора. Отобразите на экране Список полей таблицы Студ3 и Панель элементов, щелкнув по соответствующим кнопкам на панели инструментов.

· В окне Конструктора форм для поля Группа выделите Надпись и Поле и нажмите клавишу <Delete>, чтобы удалить этот связанный элемент.
· На Панели элементов включите кнопку Мастера, а затем щелкните на элементе Поле со списком, чтобы выделить этот элемент.

· Из Списка полей перетащите поле Группа в окно Конструктора форм и расположите в той части окна, где прежде находился удаленный элемент. Открывается окно мастера Создание полей со списком.

· В окне мастера установите опцию Объект “поле со списком” будет использовать значения из таблицы или запроса. Щелкните на кнопке Далее>.

· В следующем окне выберите из списка таблицу Студ3. Щелкните на кнопке Далее>.

· Перенесите в область Выбранные поля: поле Группа. Щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем окне, если предлагается выбрать порядок сортировки, щелкните на кнопке Далее>.

· Дважды щелкните на правой границе заголовка столбца для автоматического подбора его ширины. Щелкните на кнопке Далее>.

· Включите опцию Сохранить в поле: и установите имя поля Группа. Щелкните на кнопке Далее>.

· Задайте Надпись элемента Поле со списком Группа: и щелкните на кнопке Готово. Составной элемент Поле со списком для поля Группа создан.

· Закройте окно Конструктора форм с сохранением изменений.

· Откройте форму ФормаМ и в конец добавьте новую запись. При вводе значения поля Группа используйте подстановку из раскрывающегося списка.
· Добавьте еще одну запись. В поле Группа введите значение с клавиатуры, которое отсутствует в списке подстановки. Закройте форму.

· Просмотрите содержание таблицы Студ3 и удалите введенные записи. Закройте таблицу.

· Откройте форму ФормаМ в режиме Конструктора, а затем откройте окно свойств Поле со списком: Группа. На вкладке Данные установите значение свойства Ограничиться списком в положение Да. Закройте окна свойств и формы с сохранением изменений.

· Теперь откройте форму ФормаМ и в конец добавьте новую запись. При этом в поле Группа введите значение с клавиатуры, которое отсутствует в списке подстановки. В этом случае Access выдает сообщение об отсутствии в списке соответствующего значения. Вставьте в поле Группа значение, выбранное из списка подстановки и продолжите ввод. Закройте форму. Откройте таблицу Студ3 и удалите введенную запись.
Можно заменить стандартное сообщение Access об отсутствии в списке вводимой с клавиатуры группы собственным сообщением. Для этого надо создать процедуру.

· Откройте форму ФормаМ в режиме Конструктора, а затем откройте окно свойств Поле со списком: Группа. В окне свойств выберите вкладку События. Щелкните в поле свойства Отсутствие в списке, а затем щелкните на кнопке … в правой части этого поля. Откроется окно 
Построитель. Выберите в окне из списка элемент Программы. Щелкните на кнопке ОК.

· В программном окне после заголовка процедуры задайте следующий код процедуры.
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Рис. 8. Код процедуры

Примечание. В данной процедуре строка с параметром 
Response определяет, что созданное ниже  значение свойства Сообщение об ошибке должно выводиться по умолчанию. В следующей строке формируется текст Сообщения об ошибке.

· Закройте программное окно, а также окна свойств и Конструктора форм с сохранением изменений.

· Теперь откройте форму ФормаМ и добавьте новую запись. При этом в поле Группа введите значение с клавиатуры, которое отсутствует в списке подстановки. Access выдает созданное пользователем сообщение об отсутствии в списке соответствующего номера группы. Щелкните на кнопке ОК и продолжите правильный ввод записи. Закройте форму.
· Просмотрите содержание таблицы Студ3 и удалите введенную запись. Закройте таблицу.

2. Добавьте в форму элемент управления Флажок.

Флажок используется для отображения данных логического типа Да/Нет.

· Откройте форму ФормаМ в режиме Конструктора. Отобразите на экране Список полей таблицы Студ3 и Панель элементов.

· В окне Конструктора форм для поля Военнообязанный выделите Надпись и Поле и нажмите клавишу <Delete>, чтобы удалить связанный элемент.
· При включенной на Панели элементов кнопке Мастера щелкните на элементе Флажок.

· Из Списка полей перетащите поле Военнообязанный в окно Конструктора форм и расположите в той части окна, где прежде находилось удаленный элемент. Элемент управления Флажок для поля Военнообязанный создан. Закройте окно Конструктора форм с сохранением изменений.

· Откройте форму ФормаМ. Просмотрите записи. В одной из записей, для которой поле Военнообязанный имеет значение Нет, установите значение Да. Закройте форму.

· Просмотрите содержание таблицы Студ3. Закройте таблицу.

Контрольные вопросы

1. С какой целью создаются формы? Назовите инструменты Access , используемые для создания форм.
2. Назовите пять вариантов отображения форм.

3. Чем отличается просмотр данных в режиме Формы от режима Таблицы?
4. Что такое Автоформа?
5. Объясните назначение Панели элементов управления.
6. Назовите области формы в режиме Конструктора и поясните их назначение.
7. Перечислите основные элементы управления и объясните их назначение.
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 5
СОЗДАНИЕ СХЕМЫ ДАННЫХ. КОНСТРУИРОВАНИЕ МНОГОТАБЛИЧНЫХ ЗАПРОСОВ
Для того чтобы определить отношение между двумя таблицами, необходимо установить связи между теми полями, в которых содержится общая информация. Совсем не обязательно, чтобы поля имели одно и то же имя, но тип данных, длина полей, а также информация (что особенно важно) в обоих полях должны быть одинаковыми. Как правило, связь между двумя таблицами устанавливается соединением ключевых полей: первичного ключа в одной таблице (главной) и внешнего ключа – в другой (подчиненной). Число попарно связанных таблиц может быть произвольным. Связанные таблицы образуют схему данных. Каждая таблица в схеме данных должна быть нормализована, то есть содержать первичный ключ, который является уникальным для каждой записи таблицы. Иными словами, никакие две или несколько записей в таблице не могут иметь повторяющиеся значения первичного ключа. Это гарантирует целостность данных. Внешним ключом может быть любое поле подчиненной таблицы, использованное для связи с полем первичного ключа в главной таблице. Поле внешнего ключа не является уникальным и может содержать одинаковые значения.

Для связи двух таблиц в MS Access используются три типа отношений: 1:1 (один-к-одному), 1:М (один-ко-многим), М:М (многие-ко-многим) Наибольшее распространение получило отношение типа 1:М, которое используется для связи одной записи в главной таблице с нескольким записями в подчиненной таблице.
Цель работы: приобрести практические навыки создания схемы данных на основе связанных таблиц и конструирования различных видов запросов в связанных таблицах.
Задание. Используя Мастер анализа таблиц, проанализируйте исходную таблицу Студ3 и получите схему данных, состоящую из трех попарно связанных таблиц: Факультеты, Группы и Студенты. Выполните некоторые операции редактирования в схеме данных и в связанных таблицах. С помощью Мастера запросов и Конструктора рассмотрите различные варианты создания многотабличных запросов в связанных таблицах: запрос на выборку, групповой запрос, запрос на обновление, параметрический запрос.
Порядок выполнения работы

Автоматизированная установка
связей между таблицами

Если в исходной таблице в одном или нескольких полях есть повторяющиеся значения, то в MS Access можно воспользоваться Мастером анализа таблиц, с помощью которого автоматически осуществляется анализ исходной таблицы и разделение ее на несколько связанных таблиц. В полученных таблицах каждое значение в рассматриваемых полях встречается только один раз. Этот процесс называется нормализацией таблиц. Мастер анализа таблиц создает схему данных, в которой нормализованные таблицы связываются друг с другом отношением типа 1:М. Для таких таблиц можно определить параметры обеспечения целостности данных.
Однако Мастер анализа таблиц далеко не во всех случаях может выполнить правильное разбиение исходной таблицы. Поэтому при работе с Мастером анализа таблиц пользователю предоставляется возможность работы в интерактивном (диалоговом) режиме. На этом этапе можно переименовывать таблицы, перемещать поля из одной таблицы в другую, удалять или даже создавать новые таблицы из полей, входящих в состав отображаемых таблиц.
1. С помощью Мастера анализа таблиц выполните автоматический способ анализа исходной таблицы Студ3 и получите схему данных, состоящую из трех нормализованных попарно связанных таблиц: Факультеты, Группы и Студенты. Схема данных должна иметь вид, представленный на рис. 3 (Часть 1, с. 35).
· Откройте файл БД Студент.mdb и выберите команду Сервис(Анализ(Таблица. Появится окно Мастера анализа таблиц с пояснительной информацией. Щелкните на кнопке Далее>. Следующее окно также является пояснительным. Еще раз щелкните на кнопке Далее>.
· В третьем окне выберите для анализа таблицу Студ3 и щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем окне примите отмеченный по умолчанию автоматический способ формирования таблиц (Да, разделение полей выполняется мастером) и щелкните на кнопке Далее>.
Мастер выполнит многошаговый анализ данных и в следующем окне выведет схему данных с новой структурой таблиц, попарно связанных отношением типа 1:М. 
Примечание. Мастер связывает таблицы для конкретного набора данных, поэтому вариант схемы зависит от данных таблицы. Например, схема данных может иметь вид, указанный на рис. 9. Ваша схема может быть иной.
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Рис. 9. Схема данных (создана Мастером анализа таблиц)
Внимательно проанализируйте предложенную Мастером структуру таблиц и их связи. Скорее всего, разделение таблиц проведено не совсем корректно и не соответствует заданной схеме (см. рис. 3). Следующие действия пользователя связаны с работой в интерактивном режиме. Преобразование схемы данных в этом режиме состоит из нескольких шагов работы Мастера.

Первый шаг работы Мастера
· Измените в окне Мастера размеры таблиц таким образом, чтобы полностью отображались списки полей таблиц и связи (см. рис. 9).
·  Перетащите из Таблицы3 поле ФИО_декана в Таблицу2. Обратите внимание! Таблица3 исчезла, так как в ней не осталось полей (ключевое поле Уникальный код, созданный Мастером, в этом случае тоже исчезает).
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Рис. 10. Схема данных (первый шаг работы Мастера)

· Из Таблицы2 перетащите поле Группа на свободную часть окна. Обратите внимание! Будет создана новая Таблица2 с первичным ключом Группа, а в Таблице3 Мастер анализа установил поле Уникальный код в качестве первичного ключа, с помощью которого эта таблица связывается с подчиненной Таблицей2 отношением 1:М. В появившемся диалоговом окне задайте для Таблицы3 новое имя Факультеты и щелкните на кнопке ОК. Переместите в окне Мастера связанные таблицы так, как показано на рис. 10.
· Перетащите из Таблицы1 в таблицу Таблицу2 поля Курс и Количество_человек_в_группе.

· Дважды щелкнув по заголовку каждой из двух первых таблиц, измените их названия следующим образом: Таблицу1 назовите Студенты, Таблицу2 – Группы. Теперь щелкните на кнопке Далее>.
Второй шаг работы Мастера
· На этом шаге в каждой таблице можно изменить существующий или создать новый первичный ключ. Выделите таблицу Студенты и создайте в ней первичный ключ, щелкнув на кнопке Добавить ключ. Обратите внимание! В таблице Студенты будет установлен Уникальный код в качестве первичного ключа (см. рис. 11).
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Рис. 11. Схема данных (второй шаг работы Мастера)
· В таблице Факультеты замените созданный мастером Уникальный код на ключ Факультет. Для этого выделите поле Факультет и щелкните на кнопке Ключевое поле. Обратите внимание! Уникальный код, сгенерированный мастером, удаляется из таблицы, а поле Факультет становится первичным ключом. Теперь схема данных имеет вид как показано на рис. 11.

Примечание. Если порядок полей в списках таблиц вашей схемы не соответствует заданному (рис. 3), то щелкните на кнопке <Назад> (возврат на первый шаг), переместите поля, установив нужный порядок следования, а затем дважды щелкните на кнопке Далее>, чтобы перейти к третьему шагу.

Третий шаг работы Мастера
На третьем шаге Мастер анализа таблиц осуществляет поиск данных с возможными ошибками. Если он не находит ошибок, то выводится заключительное окно.

· В заключительном окне на вопрос о необходимости создать запрос, который объединил бы полученные таблицы в одну, соответствующую исходной, выберите опцию
Нет, запрос создавать не нужно. Снимите флажок Вывести справку по работе с новой таблицей или запросом? и щелкните на кнопке Готово.
· Просмотрите содержание таблиц. Обратите внимание! В главных таблицах Факультеты и Группы слева от первичного ключа появился столбец, в ячейках которого выводится знак + (плюс). При щелчке на знаке + (плюс) будут выведены записи из подчиненной таблицы, связанные со значением первичного ключа этой строки. При этом знак + (плюс) поменяется на знак – (минус). Щелчок по знаку – (минус) возвращает исходный режим просмотра. В подчиненных таблицах Группы и Студенты в качестве внешних ключей появились поля 
ПодстановкаФакультеты и ПодстановкаГруппы соответственно.
· Щелкните в таблице Группы в любой строке на ячейке поля ПодстановкаФакультеты и откройте список. Вы увидите, что значением поля является одна из записей главной таблицы Факультеты.
· Закройте все таблицы с сохранением макета.
Редактирование схемы данных

1. В схеме данных выполните операции удаления и восстановления связи между таблицами.
· Откройте окно Схема данных, щелкнув на панели инструментов по кнопке Схема данных или выполнив команду Сервис(Схема данных… Щелкните на панели инструментов на кнопке Отобразить все связи.

· Расположите связанные таблицы таким образом, чтобы полностью отображалась их структура и связи
(см. рис. 3). Проанализируйте полученную схему данных. Обратите внимание! Первичные ключи в таблицах отображаются полужирным начертанием. В главных таблицах названия первичных ключей (Факультет и Группа) совпадают с названиями внешних ключей в подчиненных таблицах.
· Удалите связь между таблицами Факультеты и Группы. Для этого щелкните правой кнопкой мыши на линии связи и в контекстном меню выберите команду Удалить. Подтвердите операцию удаления.
· Восстановите удаленную связь. Для этого выделите в главной таблице первичный ключ Факультет и перетащите его на поле Факультет (внешний ключ) в подчиненной таблице. При этом открывается диалоговое окно Изменение связей.

· В диалоговом окне Изменение связей установите параметры: Обеспечение целостности данных, каскадное обновление связанных полей и каскадное удаление связанных записей. Щелкните на кнопке Создать.

Примечание. Диалоговое окно Изменение связей можно открыть, если в схеме данных выделить связь, а затем через контекстное меню, либо через пункт меню Связи выбрать команду Изменить связь…
· Закройте окно схемы данных с сохранением макета.

Редактирование структуры и данных
в связанных таблицах

1. В режиме Конструктора внесите изменения в структуру подчиненной таблицы Студенты.
· В окне базы данных Студент выделите подчиненную таблицу Студенты и щелкните на кнопке Конструктор. Обратите внимание! В таблице бланка конструктора внешний ключ сохранил свое имя (Группа). 
· Щелкните в поле Группа. Обратите внимание! В разделе Свойства поля на вкладке Общие значение свойства Подпись имеет название поля ПодстановкаГруппы. Замените это название именем Группа.
· В разделе Свойства поля щелкните по вкладке Подстановка. Обратите внимание! Мастер анализа таблиц по умолчанию значение свойства Тип элемента управления установил как Поле со списком, а значением свойства Источник строк выбрал запись со всеми полями из главной таблицы (Группы). Поэтому при просмотре содержимого таблицы Студенты в поле ПодстановкаГруппы вы видели перечисленные через запятую все поля соответствующей записи главной таблицы Группы.
· Щелкните в поле свойства Тип элемента управления и выберите из списка значение Поле. Закройте бланк конструктора с сохранением изменений.
· Откройте таблицу Студенты и просмотрите изменения. Теперь внешний ключ имеет название и значение, соответствующие полю Группа исходной таблицы Студ3.
· Закройте окно таблицы.

2. В режиме Таблицы удалите из связанных таблиц записи всех студентов, обучающихся на факультете ФПСВО 
в группе ххх (ххх – номер группы).

Из всех операций редактирования операция удаления является наиболее опасной. Для удаления связанных записей из нескольких таблиц необходимо в окне Схема данных определить отношения между таблицами, а в окне Изменение связей установить параметры: Обеспечение целостности данных, каскадное обновление связанных полей и каскадное удаление связанных записей.
· Откройте окно Схема данных, щелкнув на панели инструментов по кнопке Схема данных.
· Выделите связь между таблицами Студенты и Группы. Через контекстное меню выберите команду Изменить связь… и в диалоговом окне Изменение связей установите параметры: Обеспечение целостности данных, каскадное обновление связанных полей и каскадное удаление связанных записей. Щелкните на кнопке ОК. Закройте окно Схема данных.
· Откройте таблицу Группы. Пользуясь знаком + (плюс), просмотрите список студентов группы ххх.
· Удалите из таблицы Группы запись со значением поля Группа, равным ххх. Подтвердите удаление. Закройте таблицу.

· Откройте таблицу Студенты и убедитесь, что записи со студентами группы ххх также удалены из этой таблицы. Закройте таблицу.

· Откройте таблицу Факультеты и раскройте список групп факультета ФПСВО. Убедитесь, что запись с группой ххх отсутствует. Закройте таблицу.

Создание многотабличных запросов

1. С помощью Мастера запросов создайте запрос на выборку, в который из каждой связанной таблицы включите поля в следующем порядке: ФИО, Факультет, Группа, СреднийБалл.
· В окне базы данных Студент выделите объект Запросы и дважды щелкните на кнопке Создание запроса с помощью мастера.
· В окне Создание простых запросов из связанных таблиц в область Выбранные поля: перенесите соответствующие поля в том порядке, который указан в задании. Щелкните на кнопке Далее>.
· Еще раз щелкните на кнопке Далее>. Задайте имя
МноготаблЗапросВыбМ и щелкните на кнопке Готово.
· Просмотрите созданный запрос и закройте окно запроса.
2. Создайте многотабличный запрос на выборку в режиме Конструктора. В запрос включите такие же поля, что и в предыдущем запросе. Выведите в запросе записи по убыванию среднего балла.
· В окне базы данных Студент выделите объект Запросы и дважды щелкните на кнопке Создание запроса в режиме конструктора.
· В диалоговом окне Добавление таблицы выберите, дважды щелкнув по имени, связанные таблицы в следующем порядке: Факультеты, Группы, Студенты. Щелкните на кнопке Закрыть.
· Перенесите в бланк запроса из таблиц соответствующие поля (см. пункт 1). Установите требуемый вид сортировки для поля СреднийБалл. 
· Закройте окно Конструктора запроса. Сохраните запрос под именем МноготаблЗапросВыбК.
3. Создайте многотабличный запрос на обновление. По этому запросу количество человек во всех группах факультета ФПСВО устанавливается равным 20.
· В окне базы данных Студент выделите объект Запросы и дважды щелкните на кнопке Создание запроса в режиме конструктора.
· В диалоговом окне Добавление таблицы выберите связанные таблицы: Факультеты, Группы, Студенты. Щелкните на кнопке Закрыть.
· С помощью пункта меню Запрос или кнопки Тип запроса на панели инструментов выберите тип запроса Обновление.

· В строку Поле: бланка запроса поместите два поля: Факультет, по которому будет осуществляться отбор данных, и КоличествоЧеловекВгруппе, значения которого должны быть изменены.
· В строке Условие отбора: задайте факультет ФПСВО.
· Для поля КоличествоЧеловекВгруппе в ячейке строки Обновление: введите значение 20.
· Щелкните на кнопке Запуск на панели инструментов и подтвердите необходимость обновления.

· Закройте окно Конструктора запроса и сохраните запрос под именем МноготаблЗапросОбнов.
· Откройте таблицу Группы и убедитесь, что данные изменились.
· Создайте групповой запрос в связанных таблицах, вычисляющий стипендиальный фонд каждого факультета.
· В окне базы данных Студент выделите объект Запросы и дважды щелкните на кнопке Создание запроса в режиме конструктора.
· В диалоговом окне Добавление таблицы выберите связанные таблицы: Факультеты, Группы и Студенты. Щелкните на кнопке Закрыть.
· Добавьте в бланк запроса строку Групповая операция:, щелкнув на панели инструментов по кнопке Групповые операции.
· Перетащите в бланк запроса поле Факультет, по которому производится группировка, и поле 
РазмерСтипендии, для которого выполняется статистическая функция.
· В столбце РазмерСтипендии щелкните в поле строки Групповая операция: и из раскрывающегося списка выберите статистическую функцию Sum.
· Щелкните правой кнопкой мыши на заголовке поля РазмерСтипендии и из контекстного меню выберите команду Свойства… В диалоговом окне в поле свойства Подпись задайте новый заголовок поля 
Стипендиальный фонд. Закройте диалоговое окно.
· Просмотрите созданный запрос, щелкнув по кнопке Запуск на панели инструментов.

· Закройте окно запроса. Сохраните созданный запрос под именем МноготаблЗапросГрупп.
4. Создайте параметрический запрос в связанных таблицах, по которому можно получить информацию о студентах указанной группы выбранного факультета. Запрос включает два параметра: наименование факультета и номер группы.
· В режиме Конструктора в диалоговом окне Добавление таблицы выберите связанные таблицы: Факультеты, Группы, Студенты. Щелкните на кнопке Закрыть.
· Из таблицы Студенты перенесите в бланк запроса поля ФИО, Пол, ДатаРождения, ДомашнийАдрес, 
СреднийБалл, РазмерСтипендии, Военнообязанный, из таблицы Факультеты перенесите поле Факультет, из таблицы Группы перенесите поле Группа.

· В строке Условие отбора: в ячейке поля Факультет введите в квадратных скобках сообщение
[Введите факультет], в ячейке поля Группа введите сообщение [Введите группу].

· В строке Вывод на экран: снимите флажки с полей Факультет и Группа, по которым производится отбор записей.

· Выполните созданный запрос, щелкну на кнопке Запуск. Просмотрите результаты.

· Закройте запрос с сохранением под именем
МноготаблЗапросПарам.
Контрольные вопросы

1. Поясните следующие термины: первичный ключ отношения, внешний ключ отношения. 
2. Перечислите и охарактеризуйте типы связей между таблицами. Приведите примеры.

3. Какие требования предъявляет СУБД Access к связываемым таблицам?

4. Что понимается под обеспечением целостности данных в Access?

5. Что такое каскадное удаление связанных записей и каскадное обновление связанных полей?

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 6
СОЗДАНИЕ МНОГОТАБЛИЧНЫХ ФОРМ
Многотабличная форма создается на основе нескольких взаимосвязанных таблиц. В такой форме отображаются записи подчиненной таблицы, дополненные полями из одной или нескольких главных таблиц.

Многотабличная форма может быть составной, то есть включать главную форму и одну или несколько подчиненных форм. При создании составной формы происходит связывание главной формы с подчиненной отношением вида 1:М (один-ко-многим). При этом главная форма представляет часть отношения один, а подчиненная представляет часть многие. В этом случае в подчиненной форме отображаются только те записи из подчиненной таблицы, которые связаны с одной записью главной формы (главной таблицы).

Цель работы: приобрести практические навыки создания многотабличных форм, содержащих данные из нескольких связанных таблиц. 

Задание. Создайте многотабличную форму различными способами: с помощью Мастера форм и в режиме Конструктора. Выполните отдельные операции с использованием формы.

Порядок выполнения работы

Создание многотабличной формы
с помощью Мастера форм

Мастер форм предоставляет различные варианты создания многотабличной формы:

· внедрение подчиненной формы в главную;

· вызов связанной формы по кнопке;

· многотабличная форма без подчиненных или связанных форм.

1. С помощью Мастера форм на основе разработанной схемы данных создайте составную многотабличную форму, в которой используется внедрение подчиненной формы в главную.
· В окне базы данных Студент выделите объект Формы. Щелкните на кнопке Создать.
· В окне Новая форма выберите из списка вариант Мастер форм. В качестве источника данных выберите главную таблицу Факультеты. Щелкните на кнопке ОК.

· Переместите в область Выбранные поля: следующие поля главной таблицы, которые будут отображаться в главной форме: Факультет, ФИО_декана. Не закрывая окно, выберите из списка Таблицы и запросы таблицу Группы и в область Выбранные поля: переместите поле Группа. Теперь выберите из списка Таблицы и запросы таблицу Студенты и в область Выбранные поля: переместите следующие поля: ФИО, Пол, ДатаРождения, СреднийБалл, Военнообязанный. Щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем окне убедитесь, что в списке таблиц, предназначенных для просмотра в главной форме, выделена главная таблица Факультеты. Для непосредственного включения подчиненных форм в главную форму переключатель Подчиненные формы должен быть включен. Щелкните на кнопке Далее>.
· Выберите внешний вид подчиненной формы табличный. Щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем диалоговом окне выберите стиль главной формы (например, Камень). Щелкните на кнопке 
Далее>.
· В заключительном окне задайте имена созданным формам:
ФормаФакультетыГлавная, 
ФормаГруппыПодчиненная,

ФормаСтудентыПодчиненная. 
Выберите опцию Открыть форму для просмотра и ввода данных и щелкните на кнопке Готово. Закройте созданную форму.
· Из окна базы данных откройте форму
ФормаФакультетыГлавная. Просматривая записи в главной форме, выберите факультет ФПСВО.

· Для факультета ФПСВО в форме 
ФормаГруппыПодчиненная выберите какую-нибудь группу.

· Добавьте в конец формы ФормаСтудентыПодчиненная одну запись. Закройте форму.

· Откройте и просмотрите таблицу Студенты. Введенная запись содержится в таблице. Удалите эту запись и закройте таблицу.

2. С помощью Мастера форм на основе разработанной схемы данных создайте составную многотабличную форму, включающую кнопку вызова связанной формы.
· В окне базы данных Студент выделите объект Формы. Щелкните на кнопке Создать.
· В окне Новая форма выберите из списка вариант Мастер форм. В качестве источника данных выберите главную таблицу Группы. Щелкните на кнопке ОК.

· Переместите в область Выбранные поля: следующие поля главной таблицы: Группа, Курс. Не закрывая окно, выберите из списка Таблицы и запросы таблицу 
Студенты и в область Выбранные поля: переместите следующие поля: ФИО, Пол, ДомашнийАдрес. Щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем окне убедитесь, что в списке таблиц выделена главная таблица Группы. Для включения связанной формы должен быть включен переключатель Связанные формы. Щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем диалоговом окне выберите стиль. Щелкните на кнопке Далее>.
· В заключительном окне задайте имена созданным формам:
ФормаГруппыГлавная,
ФормаСтудентыСвязанная.

Выберите опцию Открыть главную форму для просмотра и ввода данных и щелкните на кнопке Готово. Обратите внимание! В окне ФормаГруппыГлавная вы увидите кнопку с названием ФормаСтудентыСвязанная. Щелкните на этой кнопке. На экране отобразится отдельное окно формы ФормаСтудентыСвязанная с записями из таблицы Студенты, которые связаны с номером соответствующей группы, выбранной в форме ФормаГруппыГлавная. Закройте обе формы.

3. С помощью Мастера форм на основе разработанной схемы данных создайте многотабличную форму без подчиненных и связанных форм.
· В окне базы данных Студент выделите объект Формы. Щелкните на кнопке Создать.
· В окне Новая форма выберите из списка вариант
Мастер форм. В качестве источника данных выберите главную таблицу Группы. Щелкните на кнопке ОК.

· Переместите в область Выбранные поля: поле Группа из главной таблицы. Не закрывая окно, выберите из списка Таблицы и запросы таблицу Студенты и в область Выбранные поля: переместите поля: ФИО,
РазмерСтипендии. Щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем окне в списке таблиц выделите подчиненную таблицу Студенты. Обратите внимание! Переключатель автоматически будет включен в положение Одиночная форма. Щелкните на кнопке Далее>.
· Выберите внешний вид формы ленточный. Щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем диалоговом окне выберите какой-нибудь стиль. Щелкните на кнопке Далее>.
· В заключительном окне задайте имя созданной формы ФормаОдиночная, выберите опцию Открыть форму для просмотра и ввода данных и щелкните на кнопке Готово.
Создание многотабличной формы
в режиме Конструктора

1. Создайте многотабличную форму в режиме Конструктора, используя в качестве источника данных созданный для связанных таблиц запрос МноготаблЗапросВыбК. Внешний вид формы оформите в соответствии с представленной на рис. 12 формой МноготаблФормаК.
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Рис. 12. Многотабличная форма МноготаблФормаК
· В окне базы данных Студент выделите объект Формы. Щелкните на кнопке Создать.
· В окне Новая форма выберите из списка вариант 
Конструктор. В качестве источника данных выберите запрос МноготаблЗапросВыбК. Щелкните на кнопке ОК. На экране появится окно пустой формы Форма1:форма. Отобразите на экране Список полей запроса 
МноготаблЗапросВыбК и Панель элементов, щелкнув по соответствующим кнопкам на панели инструментов. Окно базы данных сверните в значок.

· Откройте окно свойств Форма и на вкладке Макет задайте свойству Подпись значение МноготаблФормаК. Щелкните на панели инструментов на стрелке кнопки Вид и выберите Режим формы. Обратите внимание! Заголовок окна формы соответствует введенному тексту. Вернитесь в режим Конструктора. Закройте окно свойств.

· Перетащите из Списка полей в раздел формы Область данных все поля запроса.

· Добавьте в окно формы Заголовок формы. Для этого щелкните правой кнопкой мыши в окне формы и выберите из контекстного меню команду Заголовок/примечание формы. С помощью элемента управления Надпись, расположенного на Панели элементов, введите текст заголовка Данные о студентах. Нажмите клавишу <Enter>.
· В области Примечание формы добавьте элемент Надпись с текстом В этой форме представлены сведения о среднем балле студентов.

· Отформатируйте области Заголовок формы и Область данных в соответствии с рисунком 11.
Примечание. При установке цветов фона и текста, а также размера и начертания шрифта можно использовать панель форматирования. 
· Размер области Примечание формы уменьшите до минимума.

· Закройте окно Конструктора форм, сохранив имя формы, соответствующее заголовку окна формы 
МноготаблФормаК.

· Откройте форму и просмотрите полученные результаты.

2. В режиме Конструктора создайте многотабличную форму с внедренной подчиненной формой.
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Рис. 13. Главная форма МноготаблФормаФакультеты
· В режиме Конструктора на основе таблицы Факультеты создайте главную форму и сохраните ее под именем 
МноготаблФормаФакультеты. Внешний вид формы отформатируйте в соответствии с рис. 13. При форматировании используйте команды контекстного меню.
· С помощью Мастера форм на основе таблицы Группы создайте табличный вариант подчиненной формы. В форму включите поля Группа и 
КоличествоЧеловекВгруппе. Сохраните форму под именем МноготаблФормаГруппы. Откройте форму и установите ширину столбцов в соответствии с содержанием полей. Откорректируйте размеры окна формы. Закройте окно.

· Откройте главную форму МноготаблФормаФакультеты в режиме Конструктора.
· Из окна базы данных перетащите подчиненную форму МноготаблФормаГруппы в Область данных главной фирмы. Откорректируйте размеры. Просмотрите результаты в Режиме формы, щелкнув на панели инструментов на стрелке кнопки Вид. Вернитесь в режим Конструктора.
· Убедитесь в правильности установки связей между формами. Для этого выделите в окне Конструктора подчиненную форму и выполните команду Вид(Свойства. Откроется окно свойств Подчиненная форма/отчет: МноготаблФормаГруппы. На вкладке Данные значением свойства Подчиненные поля является поле Факультет, которое содержится в подчиненной форме Группы и служит для связи с главной формой. Значением свойства Основные поля является поле главной формы Факультет, с которым устанавливается связь подчиненной формы. Закройте окно свойств и Конструктора формы.
· Откройте форму МноготаблФормаФакультеты и просмотрите полученные результаты (см. рис. 15).
3. В режиме Конструктора создайте форму с двумя кнопками: одна кнопка вызывает запрос, вторая кнопка закрывает форму.

· В режиме Конструктора на основе таблицы Группы создайте форму и сохраните ее под именем ФормаКноп. Внешний вид формы отформатируйте в соответствии с приведенной на рис. 14 формой.
· Откройте форму в режиме Конструктора. На Панели элементов выделите кнопку Мастера, а затем щелкните по элементу Кнопка.

· Щелкните указателем мыши в окне Конструктора формы справа от поля Группа. В окне появится кнопка и одновременно открывается диалоговое окно Мастера cоздания кнопок.
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Рис. 14. Форма с кнопками ФормаКноп
· В диалоговом окне в списке Категории: выберите пункт Разное, а в списке Действия: выберите пункт Выполнить запрос. Щелкните на кнопке Далее>.
· Выберите из списка запрос ЗапросВыч. Щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем окне включите опцию Текст и введите Надпись на кнопке Стипендиальный фонд. Щелкните на кнопке Далее>.
· Задайте имя кнопки Запрос. Щелкните на кнопке Готово.
· Теперь включите в форму кнопку для закрытия формы. Для этого, используя Панель элементов, поместите кнопку в окно Конструктора в строку поля Курс.

· В диалоговом окне в списке Категории: выберите пункт Работа с формой, а в списке Действия: выберите пункт Закрыть форму. Щелкните на кнопке Далее>.
· Включите опцию Текст и введите Надпись на кнопке Выход. Щелкните на кнопке Далее>.
· Задайте имя кнопки Закрыть. Щелкните на кнопке Готово.
· Окончательно откорректируйте расположение элементов в окне Конструктора форм и закройте окно с сохранением изменений.
· Откройте созданную форму и просмотрите результаты.

4. Вычислите количество студентов на каждом факультете.

Для итоговых расчетов в подчиненной форме в области примечаний надо создать свободное (вычисляемое) поле.
· Откройте в режиме Конструктора подчиненную форму МноготаблФормаГруппы.
· Выполните команду: Вид→Заголовок/примечание формы, чтобы добавить область Примечание формы.

· Щелкните на Панели элементов на элементе управления Поле и вставьте этот элемент в область Примечание формы. Расположите связанные элементы Надпись и Поле так, чтобы они не перекрывали друг друга.
· Выделите элемент Надпись и удалите его, нажав клавишу <Delete>.
· Откройте окно свойств элемента Поле и на вкладке Данные введите значение свойства Данные в следующем виде:
=Sum([КоличествоЧеловекВгруппе])
· Откройте вкладку Другие и в строке свойства Имя введите слово Количество в качестве нового имени поля.
· Откройте вкладку Макет и в строке свойства Вывод на экран установите значение Нет.

· Закройте окно свойств и подчиненную форму с сохранением изменений.

· Откройте в режиме Конструктора главную форму
МноготаблФормаФакультеты.

· Добавьте свободное поле в нижнюю правую часть Области данных.
· Дважды щелкните в форме на элементе Надпись. Откроется окно свойств. На вкладке Макет в строке Подпись введите Количество студентов на факультете:. Закройте окно свойств. 

· Дважды щелкните в форме на элементе Поле. Откроется окно свойств. На вкладке Данные введите значение свойства Данные в следующем виде:
=[МноготаблФормаГруппы].Form![Количество]
· Закройте окно свойств. Откорректируйте размеры связанных элементов.

· Закройте главную форму с сохранением изменений.

· Запустите форму МноготаблФормаФакультеты и просмотрите результаты (рис. 15).
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Рис. 15. Форма с внедренной подчиненной формой
Контрольные вопросы

1. В чем заключается разница между простой и многотабличной формами?

2. В каких случаях возникает необходимость создания многотабличных форм?
3. Какая форма называется составной?
4. Перечислите и кратко охарактеризуйте способы создания многотабличных форм.

5. Из каких основных частей состоит многотабличная форма?
6. Какая форма является связанной формой?
7. Какую форму называют подчиненной?

8. Опишите способы создания подчиненной формы.
9. Чем отличается внедренная подчиненная форма от связанной формы?
10. Какие виды подчиненных форм можно создать средствами СУБД Access?
11. Как добавить в форму вычисляемое поле?
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 7
СОЗДАНИЕ ОТЧЕТОВ
Отчеты используются для представления данных в удобном виде. Они обеспечивают наиболее гибкий способ просмотра и распечатки данных. В отчетах можно группировать и сортировать данные в любом порядке, получать итоговые и средние значения, а также другие статистические величины. В отчет можно добавлять рисунки, диаграммы и деловую графику.

Цель работы: приобрести практические навыки создания отчетов по отдельным или связанным таблицам, научиться группировать и сортировать данные в отчетах, проводить итоговые расчеты.

Задание. Создайте отчет различными способами: в режиме Автоотчета, с помощью Мастера отчетов, в режиме Конструктора. Выполните в отчете операции вычисления, группировки и сортировки данных.

Порядок выполнения работы

Создание отчета в режиме Автоотчета
Режим Автоотчета позволяет создать отчеты двух типов: В столбец и Ленточный.

1. На основе запроса ЗапросВыбМ создайте отчет типа 
В столбец.
· Откройте файл БД Студент.mdb и в окне базы выделите объект Отчеты. Щелкните на кнопке Создать.
· В окне Новый отчет в верхнем списке выберите вариант Автоотчет: в столбец. В качестве источника данных из раскрывающегося списка выберите запрос ЗапросВыбМ. Щелкните на кнопке ОК.

· Просмотрите созданный отчет, а затем закройте его, сохранив под именем ОтчетВстолбец.

2. На основе запроса ЗапросВыбК создайте вариант 
Автоотчет: ленточный. Просмотрите полученный отчет. Сохраните отчет под именем ОтчетЛент.
Создание отчета с помощью Мастера отчетов

Мастер отчетов создает макет для отчета, который в дальнейшем в режиме Конструктора можно изменить по своему усмотрению.

1. Создайте отчет с помощью Мастера отчетов. В качестве источника данных укажите таблицу Студ3.
· В окне базы данных Студент выделите объект Отчеты. Щелкните на кнопке Создать.

· В окне Новый отчет выберите вариант Мастер отчетов, а в качестве источника данных выберите таблицу Студ3. Щелкните на кнопке ОК.

· Выберите следующие поля для отчета: ФИО, Пол, 
Факультет, Курс, Группа, РазмерСтипендии. Щелкните на кнопке Далее>.
· Следующее окно позволяет выбрать поля для группировки. В нашем случае щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем окне задайте сортировку по полю ФИО в порядке возрастания. Щелкните на кнопке Далее>.
· Выберите вид макета табличный. Щелкните на кнопке Далее>.
· Выберите стиль создаваемого отчета Спокойный. Щелкните на кнопке Далее>.
· В заключительном окне задайте имя отчета Сведения о студентах, выберите опцию Просмотреть отчет и щелкните на кнопке Готово. Закройте созданный отчет.
· Выполните доработку созданного отчета. Для этого откройте отчет в режиме Конструктора.

· Вставьте в область Примечание отчета элемент управления Поле.

· Дважды щелкните в окне конструктора на элементе Надпись. Откроется окно свойств. На вкладке Макет в строке Подпись введите текст Общая сумма стипендиального фонда:. Закройте окно свойств.

· Дважды щелкните на элементе Поле. В окне свойств на вкладке Данные введите значение свойства Данные в следующем виде: =Sum([РазмерСтипендии]). На вкладке Макет задайте свойству Формат поля значение Денежный, свойству Число десятичных знаков – значение 0. На вкладке Другие задайте свойству Имя значение Итог. Закройте окно свойств.

· Расположите связанные элементы так, чтобы значение итоговой суммы находилось в том же столбце, что и поле РазмерСтипендии. В процессе корректировки просматривайте результаты с помощью кнопки Предварительный просмотр, расположенной на стандартной панели инструментов.

· Закройте окно Конструктора отчетов с сохранением изменений.

· Откройте и просмотрите созданный отчет.

2. С помощью Мастера отчетов на основе таблицы Студ3 создайте отчет, в котором установите группировку и сортировку данных.
· В окне базы данных Студент выделите объект Отчеты. Щелкните на кнопке Создать.

· В окне Новый отчет выберите вариант Мастер отчетов, а в качестве источника данных выберите таблицу Студ3. Щелкните на кнопке ОК.

· Выберите следующие поля для отчета: Факультет, 
Группа, РазмерСтипендии. Щелкните на кнопке 
Далее>.
· Следующее окно позволяет выбрать поля для группировки. Выберите в качестве полей группировки поля Факультет и Группа. Для этого в левой части окна дважды щелкните сначала на имени поля Факультет, затем на имени поля Группа. Обратите внимание! В правой части окна вверху поля Факультет и Группа отобразится как поля группировки. Щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем окне для поля РазмерСтипендии задайте сортировку по возрастанию. Щелкните на кнопке 
Итоги...
· В диалоговом окне Итоги отображено числовое поле РазмерСтипендии. Выберите опцию Sum. В правой части окна в области Показать включите опцию данные и итоги. Установите флажок Вычислить проценты, чтобы в отчете отобразить процентную долю суммы от общего итога. Щелкните на кнопке ОК. Для перехода к следующему окну щелкните на кнопке Далее>.
· Выберите вид макета ступенчатый с ориентацией книжная. Щелкните на кнопке Далее>.
· Выберите стиль отчета Сжатый. Щелкните на кнопке Далее>.
· В заключительном окне задайте имя отчета Итоговый отчет, выберите опцию Просмотреть отчет и щелкните на кнопке Готово. Закройте созданный отчет.
· Выполните доработку созданного отчета. Для этого откройте отчет в режиме Конструктора.

· В области Заголовок отчета установите заголовок по центру страницы.

· В области Примечание группы ‘Группа’ в первой строке в выражении замените текст “‘Группа’=” на текст “‘Группы’=”. В последней строке надпись С разделителями разрядов замените надписью Доля в процентах.

· В области Примечание группы ‘Факультет’ в выражении замените текст “‘Факультет’=” на текст “‘Факультета’=”. Надпись С разделителями разрядов замените надписью Доля в процентах.

· В области Примечание отчета для надписи и выражения установите начертание шрифта полужирный. Закройте Конструктор отчетов с сохранением изменений.

· Откройте и просмотрите созданный отчет.

3. С помощью Мастера отчетов на основе нескольких связанных таблиц создайте отчет, в котором выводятся сведения о студентах, имеющих средний балл больше или равный 4. Включите в отчет вычисляемое поле, предусматривающее повышение стипендии этим студентам на 50%. В качестве источника данных для отчета укажите предварительно созданный многотабличный запрос.
· Создайте многотабличный запрос в режиме Конструктора. Для этого в окне базы данных Студент выделите объект Запросы и дважды щелкните на кнопке Создание запроса в режиме конструктора.

· В диалоговом окне Добавление таблицы выберите связанные таблицы в следующем порядке: Факультеты, Группы, Студенты. Щелкните на кнопке Закрыть.
· Перенесите в бланк запроса из таблиц следующие поля: ФИО, Факультет, Группа, СреднийБалл, 
РазмерСтипендии.
· В строке Условие отбора: для поля СреднийБалл задайте значение >=4, для поля РазмерСтипендии – значение >0.

· В строке Поле: щелкните на следующей свободной ячейке и введите выражение для вычисляемого поля в следующем виде:
ПовышеннаяСтипендия: [РазмерСтипендии] + 
[РазмерСтипендии] * 0,5

· Щелкните правой кнопкой мыши на заголовке вычисляемого поля и из контекстного меню выберите команду Свойства… В диалоговом окне Свойства поля в поле свойства Формат поля задайте значение Денежный. Закройте диалоговое окно.
· В строке Вывод на экран: установите флажки на всех полях.
· Закройте окно Конструктора запроса. Сохраните запрос под именем ЗапросДляОтчета.
· Просмотрите созданный запрос и закройте окно.
· В окне базы данных Студент выделите объект Отчеты. Щелкните на кнопке Создать.

· В окне Новый отчет выберите вариант Мастер отчетов, а в качестве источника данных выберите ЗапросДляОтчета. Щелкните на кнопке ОК.

· Выберите для отчета все поля, щелкнув на кнопке >>. Щелкните на кнопке Далее>.
· Выберите в качестве полей группировки Факультет и Группа. Для этого в левой части окна выделите из списка таблицу Факультеты. Щелкните на кнопке Далее>.
· В следующем окне предлагается добавить поле группировки. Щелкните на кнопке Далее>.
· Для поля ФИО задайте сортировку по возрастанию. Щелкните на кнопке Итоги...
· В диалоговом окне Итоги для вычисляемого поля 
ПовышеннаяСтипендия выберите опцию Sum. В правой части окна в области Показать включите опцию данные и итоги. Щелкните на кнопке ОК. Для перехода к следующему окну щелкните на кнопке Далее>.
· Выберите вид макета структура 1 с ориентацией книжная. Щелкните на кнопке Далее>.
· Выберите стиль в создаваемом отчете Строгий. Щелкните на кнопке Далее>.
· В заключительном окне задайте имя отчета 
СтудентыПовышеннаяСтипендия, выберите опцию Просмотреть отчет и щелкните на кнопке Готово. Закройте созданный отчет.
Создание отчета в режиме Конструктора

При выборе режима Конструктора отчет создается с «нуля», то есть с пустой страницы. Пользователь в этом режиме может создать отчет по своему усмотрению.

1. На основе таблицы Студ3 создайте отчет в режиме Конструктора. Отчет должен содержать информацию о численности студентов на каждом курсе и общей численности студентов.
· В окне базы данных Студент выделите объект Отчеты. Щелкните на кнопке Создать.
· В окне Новый отчет выберите из списка вариант Конструктор. В качестве источника данных выберите таблицу Студ3. Щелкните на кнопке ОК. На экране появятся окно конструктора отчетов, Список полей таблицы Студ3 и Панель элементов.

Окно Конструктора отчетов первоначально содержит три раздела: Верхний колонтитул, Область данных и Нижний колонтитул. В разделе Верхний колонтитул помещаются имена полей, на основе которых формируются заголовки столбцов отчета. В Области данных отображаются значения полей, которые располагаются в соответствии с заголовками столбцов. В разделе Нижний колонтитул можно задать нумерацию страниц.

· Выделите в Списке полей поля ФИО, Факультет, 
Группа и перетащите поля в раздел Область данных. Расположите каждую связанную пару элементов так, чтобы видны были Надпись и Поле.

· Используя клавишу <Shift>, выделите одновременно Надписи всех полей и щелкните правой кнопкой мыши. В контекстном меню выберите команду Вырезать. Теперь щелкните правой кнопкой мыши в разделе Верхний колонтитул и в контекстном меню выберите команду Вставить. Таким образом вы переместили имена полей из Области данных в раздел Верхний колонтитул.

· В разделе Верхний колонтитул отформатируйте надписи в соответствии с заголовками столбцов отчета следующим образом (см. рис. 16): удалите двоеточия, вместо надписи ФИО введите заголовок Фамилия И.О., установите шрифт размером в 10 пт и начертанием полужирный. Переместите заголовки так, чтобы они располагались в средней части страницы. Для просмотра результатов форматирования переключитесь в режим Предварительного просмотра, щелкнув на кнопке Вид на стандартной панели инструментов. Вернитесь в режим Конструктора. Уменьшите размер (высоту) раздела.
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Рис. 16. Отчет (Предварительный просмотр)
· В Области данных переместите поля таким образом, чтобы значения поля ФИО были выровнены по левому краю столбца, а значения полей Факультет, Группа располагались по центру столбцов (см. рис. 16). Результаты просмотрите в режиме Предварительного просмотра. Уменьшите размер области до разумных пределов.
· Вставьте в раздел Нижний колонтитул нумерацию страниц. Для этого добавьте элемент управления Поле. Разместите связанные элементы так, чтобы они не перекрывали друг друга. Удалите текст в Надписи элемента. Для этого выделите текст и нажмите клавишу <Delete>. Теперь введите новый текст Страница. Выделите элемент Поле и щелкните внутри него. Вместо текста 
Свободный введите выражение для нумерации страниц следующего вида: =[Page]. Нажмите клавишу <Enter>. Расположите связанные элементы в средней части нижнего колонтитула. Отформатируйте текст и выражение, задав шрифт размером в 10 пт и начертанием полужирный. Уменьшите размер раздела.

· Для создания заголовка отчета выберите команду: Вид(Заголовок/примечание отчета. Используя элемент управления Надпись, в область Заголовок отчета введите заголовок
Информация о численности студентов
Отформатируйте заголовок, установив шрифт размером в 12 пт с начертанием полужирный. Добавьте оформление, цвет заливки и цвет текста. Уменьшите размер раздела.

· Вставьте в область Примечание отчета элемент управления Поле. В элементе Надпись введите новый текст Общая численность студентов:. В элементе Поле введите выражение следующего вида: =Count([ФИО]). Отформатируйте надпись и выражение, установив шрифт размером в 10 пт с начертанием полужирный. Расположите связанные элементы так, чтобы итоговое значение находилась в последнем столбце отчета. Уменьшите размер раздела.

· Для группировки данных в отчете выберите команду: Вид(Сортировка и группировка.

· В диалоговом окне выберите из списка Поле/выражение поле Курс, по которому будут группироваться данные. Укажите порядок сортировки по возрастанию. В области Свойства группы задайте значение Да для свойств Заголовок группы и Примечание группы. Обратите внимание! В окне Конструктора появились области Заголовок группы ‘Курс’ и Примечание группы ‘Курс’. Закройте диалоговое окно.
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Рис. 17. Отчет (Окончательный вариант)
· Из Списка полей перетащите поле Курс в раздел Заголовок группы ‘Курс’. Разместите связанные поля в левой части раздела так, как показано на рисунке 17. Отформатируйте оба элемента, установив начертание шрифта полужирный. Уменьшите размер раздела.
· В правую часть раздела Примечание группы ‘Курс’ вставьте элемент управления Поле. В элементе Надпись замените надпись на текст Количество студентов:. В элементе Поле введите выражение следующего вида: =Count([ФИО]). Отформатируйте Надпись и Поле, установив шрифт с начертанием полужирный. Уменьшите размер раздела.
· Добавьте в отчет рисунок, линии и заливку, как показано на рис. 17.
· Сохраните отчет под именем ОтчетК.
· Откройте и просмотрите созданный отчет.
Контрольные вопросы

1. Назначение отчетов.

2. Что может служить источником данных для отчетов? 

3. Назовите основные этапы создания отчета в СУБД Access.

4. Какие виды отчетов позволяет создавать СУБД Access?

5. Какие разделы содержат отчеты Access?

6. Какие типы отчетов получили наибольшее распространение в настоящее время?

7. Каким образом сгруппировать данные в отчете и получить промежуточные итоги по группам?

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 8
АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ РАЗРАБОТКА КНОПОЧНОЙ ФОРМЫ ПО УПРАВЛЕНИЮ ПРИЛОЖЕНИЕМ
Для организации эффективной работы пользователя в Access все отдельные объекты БД связываются в единое приложение. Объединение объектов осуществляется благодаря использованию кнопочной формы, которая представляет собой панель управления с кнопками. Вызов кнопочной формы при открытии БД позволяет сразу же начать работу в среде приложения.

С помощью кнопок выполняются определенные действия. Например, кнопки обеспечивают открытие отдельных объектов (форм, отчетов, макросов, модулей) или кнопочных форм другого уровня. Каждая кнопка содержит Надпись, которая создается разработчиком и должна по возможности точно указывать действие.

В Access имеется специальное средство Диспетчер кнопочных форм для автоматизированной разработки кнопочной формы.
Цель работы: приобрести практические навыки создания кнопочных форм разных уровней с помощью Диспетчера кнопочных форм.
Задание. Используя Диспетчер кнопочных форм, создайте кнопочную форму, состоящую из двух уровней (страниц). На первом уровне находится главная кнопочная форма, на втором – две подчиненные кнопочные формы, обеспечивающие открытие формы для ввода и редактирования данных и открытие отчета для просмотра и распечатки.
Порядок выполнения работы

1. Создайте главную кнопочную форму.
· Откройте базу данных Студент и выберите команду:
Сервис(Служебные программы(Диспетчер кнопочных форм

Подтвердите создание кнопочной формы, щелкнув на кнопке Да. Откроется окно 
Диспетчер кнопочных форм, в котором в области Страницы кнопочной формы: выделена строка Главная кнопочная форма (По умолчанию).
2. Создайте первую подчиненную кнопочную форму, обеспечивающую ввод и редактирование данных в таблице Студ3.
· В окне Диспетчер кнопочных форм щелкните на кнопке Создать...
· В окне Создание введите имя страницы кнопочной формы Работа с формой. Щелкните на кнопке ОК. Обратите внимание! В окне Диспетчера появилась строка Работа с формой.

3. Создайте вторую подчиненную кнопочную форму, обеспечивающую просмотр созданного отчета.
· В окне Диспетчер кнопочных форм щелкните на кнопке Создать...
· В окне Создание введите имя страницы кнопочной формы Работа с отчетом. Щелкните на кнопке ОК. Обратите внимание! В окне Диспетчера появилась еще одна  строка Работа с отчетом.

4. Сформируйте кнопки (элементы) главной кнопочной формы.
· В окне Диспетчер кнопочных форм оставьте выделенной главную кнопочную форму и щелкните на кнопке Изменить… Откроется окно Изменение страницы кнопочной формы. Введите новое название кнопочной формы Панель управления. Щелкните на кнопке Создать...
· В окне Изменение элемента кнопочной формы в поле ввода строки Текст: введите Надпись для кнопки 
Ввод и редактирование, в строке Команда: выберите из списка опцию Перейти к кнопочной форме, а в строке Кнопочная форма: выберите из списка форму 
Работа с формой. Щелкните на кнопке ОК.

· В окне Изменение страницы кнопочной формы еще раз щелкните на кнопке Создать...
· В окне Изменение элемента кнопочной формы в поле ввода строки Текст: введите Надпись для кнопки 
Открыть отчет, в строке Команда: выберите из списка опцию Перейти к кнопочной форме, а в строке Кнопочная форма: выберите из списка форму 
Работа с отчетом. Щелкните на кнопке ОК.

· Создайте кнопку для завершения работы с приложением. Для этого еще раз в окне Изменение страницы кнопочной формы щелкните на кнопке Создать...
· В окне Изменение элемента кнопочной формы в поле ввода строки Текст: введите Надпись для кнопки 
Выход, в строке Команда: выберите из списка опцию Выйти из приложения. Щелкните на кнопке ОК.

· Щелкните на кнопке Закрыть. Происходит возврат в окно Диспетчер кнопочных форм.

5. Сформируйте кнопки (элементы) в подчиненной кнопочной форме Работа с формой.
· В окне Диспетчер кнопочных форм выделите кнопочную форму Работа с формой и щелкните на кнопке Изменить… Откроется окно Изменение страницы кнопочной формы. Щелкните на кнопке Создать...
· В окне Изменение элемента кнопочной формы в поле ввода строки Текст: введите Надпись для кнопки
Возврат в главную форму, в строке Команда: выберите из списка опцию Перейти к кнопочной форме, а в строке Кнопочная форма: выберите из списка Панель управления. Таким образом, будет создана связь между главной кнопочной формой Панель управления и подчиненной формой Работа с формой. Щелкните на кнопке ОК.

· В окне Изменение страницы кнопочной формы еще раз щелкните на кнопке Создать...
· В окне Изменение элемента кнопочной формы в строке Текст: введите надпись для кнопки 
Редактирование, в строке Команда: выберите из списка опцию Открыть форму для изменения, а в строке Форма: выберите из списка форму ФормаК. Щелкните на кнопке ОК.

· В окне Изменение страницы кнопочной формы еще раз щелкните на кнопке Создать...
· В окне Изменение элемента кнопочной формы в поле ввода строки Текст: введите Надпись для кнопки 
Добавление записей, в строке Команда: выберите из списка опцию Открыть форму для добавления, а в строке Форма: выберите из списка форму ФормаК. Щелкните на кнопке ОК.

· Щелкните на кнопке Закрыть. Происходит возврат в окно Диспетчер кнопочных форм.

6. В подчиненной кнопочной форме Работа с отчетом сформируйте кнопку возврата в главную кнопочную форму.
· В окне Диспетчер кнопочных форм выделите кнопочную форму Работа с отчетом и щелкните на кнопке Изменить… Откроется окно Изменение страницы кнопочной формы. Щелкните на кнопке Создать...
· В окне Изменение элемента кнопочной формы в строке Текст: введите надпись для кнопки 
Возврат в главную форму, в строке Команда: выберите из списка опцию Перейти к кнопочной форме, а в строке Кнопочная форма: выберите из списка Панель управления. Таким образом, будет создана связь между главной кнопочной формой Панель управления и подчиненной формой Работа с отчетом. Щелкните на кнопке ОК.

· Щелкните на кнопке Закрыть. Происходит возврат в окно Диспетчер кнопочных форм.

· Закройте окно Диспетчер кнопочных форм.

· В окне базы данных откройте объект Таблицы. Обратите внимание! Справа появилась таблица с именем Switchboard Items. Откройте таблицу и просмотрите ее содержание.

· В окне базы данных откройте объект Формы. Обратите внимание! Справа появилась созданная форма с именем Кнопочная форма. Запустите форму и просмотрите ее выполнение.

7. Отформатируйте главную кнопочную форму.
· Откройте форму Кнопочная форма в режиме Конструктора.

· Выделите надпись Студент. Установите для нее шрифт Arial с начертанием полужирный. Измените цвет заливки и текста. Задайте Приподнятое оформление.

· В левую часть окна добавьте рисунок.

· Закройте окно Конструктора с сохранением изменений.

8. Создайте макрос, запускающий отчет.
· В окне базы данных откройте объект Макросы. Щелкните на кнопке Создать.

· В окне Макроса в верхней области щелкните в пустой ячейке столбца Макрокоманда и выберите из раскрывающегося списка макрокоманду ОткрытьОтчет.

· В области Аргументы макрокоманды задайте следующие аргументы:

Имя отчета

Сведения о студентах

Режим



Просмотр

Режим окна

Обычное

· Закройте окно Макроса и сохраните макрос под именем Открыть отчет.

9. В подчиненной кнопочной форме Работа с отчетом добавьте кнопку запуска созданного макроса.
· Откройте окно диспетчера с помощью команды:
Сервис(Служебные программы(Диспетчер кнопочных форм
· В окне Диспетчер кнопочных форм выделите кнопочную форму Работа с отчетом и щелкните на кнопке Изменить… Откроется окно Изменение страницы кнопочной формы. Щелкните на кнопке Создать...
· В окне Изменение элемента кнопочной формы в поле ввода строки Текст: введите Надпись для кнопки
Открыть, в строке Команда: выберите из списка опцию Выполнить макрос, а в строке Макрос: выберите из списка макрос ОкрытьОтчет. Щелкните на кнопке ОК.

· Щелкните на кнопке Закрыть. Происходит возврат в окно Диспетчер кнопочных форм.

· Закройте окно Диспетчер кнопочных форм.

· В окне базы данных откройте объект Формы. Запустите форму Кнопочная форма и просмотрите ее выполнение.

· В диалоговом окне выберите из списка Вывод формы/страницы: опцию Кнопочная форма. Щелкните на кнопке ОК.
Контрольные вопросы

8. С какой целью создается главная кнопочная форма?
9. Можно ли создать кнопочную форму без применения Диспетчера кнопочных форм? Если да, то каким образом?
10. Объясните назначение макросов.

11. Опишите технологию создания макроса в Access.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Данное учебное пособие предполагает использование его в учебном процессе студентами всех специальностей, изучающих дисциплину «Информатика» и связанные с ней дисциплины по информационным технологиям и СУБД. 
Темы, рассматриваемые в учебном пособии, охватывают большинство вопросов по базам данных, изложены в простой, доступной форме и дают первоначальное представление о принципах работы СУБД Access в формате 2000-2003. Первая часть пособия, в которой рассматривается теоретический материал, может без особых изменений использоваться при изучении
MS Access 2007. Для более полного освоения работы в Access в конце первой части приведен список рекомендуемой литературы.
Предлагаемые в учебном пособии лабораторные работы рассчитаны на самостоятельное выполнение. При защите лабораторных работ студент должен показать результаты и ответить на контрольные вопросы, приведенные в конце каждой лабораторной работы. После освоения материала учебного пособия студент может выполнить индивидуальное задание с реальной базой данных и применить полученные знания в дальнейшем учебном процессе.
Предметная область
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