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Тема 1. Основы работы в AutoCAD

1. Создание и открытие документов

Документ AutoCAD по умолчанию имеет тип *.dwg (от drawing). Шаблон документа, т.е., готовый образец, на основе которого можно создавать типовые чертежи, имеет тип *.dwt (drawing template).
Для создания пустого чертежа или чертежа по существующему шаблону достаточно воспользоваться пунктом меню Файл.Новый. Шаблон с настройками AutoCAD по умолчанию называется acad.dwt
Задание. Создайте пустой чертеж AutoCAD и сохраните его в рабочей папке.
2. Панели инструментов и настройки. 

Как и в других приложениях Windows, панелями инструментов, служащими для быстрого выполнения команд AutoCAD, можно управлять из меню Вид.Панель инструментов… или щелкнув правой кнопкой мыши в области любой открытой панели. По умолчанию AutoCAD держит включенными следующие панели инструментов: 

верхняя часть окна, 1-я строка:

 «Стандартная»  – операции с документом в целом и буфером обмена Windows, отмена и возврат последних действий, изменение масштаба;

«Стили» - позволяет задать свойства текста и единиц измерения чертежа;
верхняя часть окна, 2-я строка:

«Слои» - быстрое управление уровнями, на которых находятся рисуемые объекты;

«Свойства объекта» - быстрое изменение цвета, типа и толщины линий для рисуемых объектов;

левый край окна:

«Черчение» - панель для выбора основных геометрических примитивов чертежа;

правый край окна:

«Изменение» - панель для основных операций с объектами чертежа (копирование, перемещение, поворот, вращение, зеркальное отражение и т.д.)

При рисовании часто требуется также панель «Привязать объект» - найдите и включите ее. 
Для сброса всех настроек и панелей инструментов в состояние по умолчанию достаточно обратиться к меню Сервис.Опции, перейти на закладку Профайлы и нажать кнопку Сброс. 
Задание. Познакомьтесь с перечисленными панелями инструментов.

3. Окно AutoCAD и общие настройки чертежа.

Окно AutoCAD имеет обычный для Windows-приложений вид. Рабочая область окна называется графической зоной.  В левом нижнем углу графической зоны показана пользовательская система координат.  Под ней находится панель с ярлычками режимов работы с чертежом. Обычно выбран режим Model (модель), позволяющий работать с неограниченной областью рисования в масштабе представления 1:1.  Этот режим используется при подготовке чертежа. Режимы Layout (расположения) выбирается при подготовке чертежа  к выводу на плоттер. 

Ряд режимов работы AutoCAD переключается в нижней строке окна (строке состояния):

В левой ее части выводятся 3-мерные координаты точки, в которой находится курсор рисования. Для плоских чертежей третья координата (по оси Z) всегда будет равна 0.
ПРИВ – включена привязка к сетке чертежа. Это приведет к тому, что курсор в области чертежа будет перемещаться с фиксированным шагом.
СЕТКА – на экране отображается координатная сетка. По умолчанию размер области, покрываемой сеткой, соответствует размеру печатного листа представления чертежа в режиме Layout. Сетка отображается только в зоне рисунка, называемой зоной лимитов. Определить границы зоны лимитов можно с помощью пункта меню Формат.Лимиты (или Формат.Пределы чертежа)
ОРТО - при включении режима разрешено рисовать линии только по горизонтали и вертикали.

ПОЛЯР - включена полярная привязка вместо обычной привязке к сетке.

ОПРИВ – включена объектная привязка, позволяющая «прикреплять» вновь рисуемые объекты к опорным точкам существующих (углам, концам линий, пересечениям и т.п.) Подробнее см. ниже.
ОСЛЕД – включено отслеживание объектов. В этом режиме при перемещении курсора в области чертежа автоматически выбираются наиболее подходящие режимы объектной привязки. 
ШТР – включена штриховка.

МОДЕЛЬ – быстрое переключение между режимами рисования на бумаге и в пространстве модели.

Большинство кнопок строки состояния легко настроить – для этого достаточно из контекстного меню кнопки (правая кнопка мыши) выбрать пункт Настройки. Большинство настроек можно отредактировать в одном окне – Сервис.Редакция настроек.
4. Системы координат. При рисовании на плоскости абсолютные значения декартовых координат вводятся в виде X,Y, относительные значения (т.е., смещения по осям X и Y относительно последней указанной точки) – в виде @X,Y, полярные координаты (радиус и угол относительно оси Ox) – в виде R<G (R – радиус, G – угол).

Обратите внимание, что текущие координаты курсора в графической области всегда выводятся слева в строке состояния.

5. Ввод команд. Команды можно выбирать из меню или панелей инструментов (при этом AutoCAD вписывает их в командную строку в нижней части экрана) или вводить непосредственно в командной строке (например, команда line соответствует рисованию отрезка). При указании координат точек их можно как вписывать в командную строку по одному из приведенных в п.4 образцов, так и отмечать щелчком левой кнопки мыши в графической области.

Нажатие правой кнопки мыши в графической области вызывает контекстное меню с пунктами Ввод и Отмена команды. Обычно нажатие Enter соответствует вводу, нажатие Esc прекращает ввод текущей команды.

Нажатие правой кнопки мыши в графической области при нажатой Shift приводит к выводу контекстного меню для текущей команды.

6. Объектная привязка. Чаще всего вновь создаваемые объекты на чертеже должны быть привязаны к ранее созданным. Например, новый отрезок должен начинаться в конечной точке или в середине предыдущего. Управлять привязкой отрисовываемого объекта можно с помощью закладки Object Snap окна Drafting Settings (правая кнопка мыши на кнопке ОПРИВ или ОСЛЕД, пункт Настройка)
Упражнение 1. Создание простых линейных объектов. С помощью команд панели Черчение и ввода координат в строку команд постройте чертежи. Добавьте размерные линии с помощью команд меню Размеры. При необходимости настройте свойства размерных линий, выбрав в их контекстном меню пункт Свойства. Для операций с геометрическими объектами, таких как отсечение части окружности, используйте команды панели Изменение. Для изменения масштаба представления чертежа используйте команды меню Вид и кнопку «Масштаб по окну» Стандартной панели инструментов.
Сохраните нарисованные объекты как чертежи в рабочей папке.
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Упражнение 2. Вычерчивание дуг. (см. рис. 2 ниже)
В упражнении использованы команды обрезания и отражения, режимы объектной привязки, единицы измерения линейных размеров установлены как дробные (меню Формат.Единицы измерения, Fractional). Для ввода дробных значений из командной строки используйте знак “-“ перед дробной частью. Например, относительное смещение от текущий точки на величину -5 целых и 3/8 по оси X можно ввести как @-5-3/8,0 При необходимости потребуется настройка размерных стилей.

Упражнение 3. Криволинейные объекты и точки

Кроме окружности и дуги криволинейные объекты можно создавать инструментами «Эллипс», «Эллиптическая дуга», «Сплайн».

Точки обычно используются в чертеже для ссылок, например, обозначая центр круга или эллипса. Для установки стиля и начертания точек используется п. Формат.Стиль точки. Если размер точек установлен в абсолютных единицах, соотношение размеров знака точки и других объектов остается постоянным.

Нижняя кривая построена с помощью инструмента «Сплайн» по 4 точкам. При построении кривых по точкам удобно использовать режим объектной привязки «Угол». Для выставления координат точек использован ординатный размер.
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Рис. 2. Вычерчивание дуг

Упражнение 4. Копирование объектов.
Контуры созданы с помощью мультилиний (размеры 6 и 3). Внутренние объекты созданы с помощью полилиний и размножены с помощью множественного копирования и отражения.

Дополнительно создайте в новом чертеже схематическое изображение компьютера (монитор и сиcтемный блок, вид спереди). Разместите несколько компьютеров на плане.
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