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1. Постановка задачи 
Предметная область: «Городская телефонная сеть»

Выполняемые процедуры:

· расчеты оплаты по заданному номеру телефона или фамилии клиента;

· учет своевременности вносимой оплаты, формирование списка должников, списка отключаемых за неуплату и т.д.

Необходимо спроектировать модель данных предметной области. 

Перечень отчетов:

· состояние счета выбранного клиента

· список должников

· список номеров, отключенных за неуплату

2. Описание модели данных и таблиц данных

Данные организованы в БД "Tel.dbc", включающую в себя следующие таблицы:

Abonent.dbf – справочник абонентов

Plateg.dbf – справочник платежей

Data.dbf – информация о сроке и сумме помесячной оплаты, единой для всех абонентов

Структура таблиц следующая:

	Abonent

	Имя поля
	Тип
	Ширина
	Точность
	Описание

	Fio
	Character
	20
	
	Фамилия и инициалы абонента

	Number
	Numeric
	6
	
	№ телефона

	Street
	Character
	20
	
	Улица

	House
	Numeric
	4
	
	Дом

	Flat
	Numeric
	3
	
	Квартира

	Ost
	Numeric
	7
	2
	Остаток на счете абонента в руб. и коп.

	Cond
	Logical
	1
	
	Состояние номера абонента ("истина" – включен, "ложь" – отключен)


	Plateg

	Имя поля
	Тип
	Ширина
	Точность
	Описание

	Number
	Character
	6
	
	Номер телефона

	Summa
	Numeric
	7
	2
	Сумма платежа

	Date
	Data
	8
	
	Дата платежа


	Data (таблица всегда содержит только 1 запись)

	Имя поля
	Тип
	Ширина
	Точность
	Описание

	Lastdate
	Data
	8
	
	Дата последнего начисления помесячной оплаты за телефон

	Pay
	Numeric
	7
	2
	Сумма помесячной оплаты за телефон


При необходимости между таблицами Abonent и Plateg может быть организована связь по полю Number, тип связи "один со многим" (один абонент может многократно вносить платежи за телефон, информация о каждом платеже сохраняется в таблице Plateg)
3. Описание форм

Анализ предметной области позволил создать следующие формы:

Форма main – главная форма приложения. Предназначена для поиска и вывода информации из таблицы Abonent, а также для доступа к другим формам приложения. Вид формы приведен на рис. 1
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Рис. 1 Форма main
Элементы интерфейса формы:

Поля number1 и fio1 – ввод номера телефона и фамилии для поиска. Поиск выполняется по принципу "или", вводить полностью искомые номер или фамилию необязательно.

Кнопки Command1 ("Найти") и Command2 ("Сброс") – начало процесса поиска и очистка формы от введенных данных.

Кнопка Bmon ("Помесячная") – вызов формы Pay для начисления помесячного платежа всем абонентам.

Кнопки Command3 ("Должники") и Command4 ("Отключены") – вывод отчетов dolg (список всех должников, имеющих отрицательный остаток на счете) и otkl (список отключенных номеров)

Флажок Check1 ("Выводить отчеты на печать") – управляет режимом вывода отчетов (экран/принтер)

Кнопка "Этот месяц" – вывод запроса 1 (cur_mon)
Кнопка "Счет ОК" – вывод запроса 2 (dolg)
Таблица Alist – отображение списка найденных по запросу абонентов.

Группа кнопок CommandGroup1 внизу экрана – функции работы с абонентами; активизируются при выборе абонента из таблицы Alist. Перечислим функции кнопок этой группы:

Command1 ("Оплатить") – позволяет внести сумму на счет абонента (форма plata);
Command2 ("Изменить") – Позволяет редактировать информацию о выбранных клиентах (поля fio, street, house, flat) – форма Client;
Command3 ("Состояние") – позволяет отключить/подключить номер выбранного абонента 
Command4 ("Платежи") – позволяет вывести отчет Plat обо всех платежах выбранного клиента;
Command5 ("Выход") – завершает работу с приложением.
Форма client – редактирование информации о клиентах. Вид формы приведен на рис. 2
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Рис. 2 Форма client
Поля ввода формы предназначены для редактирования информации, группа кнопок внизу формы позволяет выполнить стандартные функции управления записями – перейти в начало выбранной группы абонентов, на одну запись вверх, на одну запись вниз, в конец выбранной группы абонентов, добавить новую запись, удалить запись о клиенте (при этом удаляются также записи обо всех платежах клиента из таблицы Plateg) и вывести базу в стандартном окне Browse
Информация о недоступных для непосредственного редактирования полях записи о клиенте выводится на метках формы (см. рис.)
Форма new_number – добавление нового номера в базу (см. рис. 3). Вызывается при щелчке по кнопке "Добавить" формы client. Предназначена для ввода 6-значного номера телефона с проверкой уникальности вводимого номера (т.к. одинаковых номеров в поле Number таблицы Abonent быть не должно, оно является ключевым)
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Рис. 3 Форма new_number
Форма Pay – начисление помесячной оплаты абонентам. Сумма помесяной оплаты может быть изменена. Информация о начислении сохраняется в таблице Data
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Рис. 4 Форма new_number

Форма Plata – прием суммы у абонента (см. рис. 5). По умолчанию сумма платежа соответствует долгу клиента, если он есть, плюс сумме текущей помесячной платы за телефон из таблицы Data
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Рис. 5 Форма plata

4. Описание отчетов

В проекте реализовано 3 отчета. Приведем их описание.
Отчет dolg – вывод списка должников, т.е., клиентов, имеющих на счету отрицательную сумму. Проект отчета приведен на рис. 6
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Рис. 6 Отчет dolg
Внизу отчета (полоса Summary) выводится количество выбранных клиентов и общее количество клиентов.
Фрагмент экрана отчета приведен на рис. 7
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Рис. 7 Вывод отчета dolg

Отчет otkl - вывод списка отключенных абонентов (имеющих значение "ложь" в поле cond таблицы Abonent) Проект отчета приведен на рис. 8
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Рис. 8 Отчет otkl
Внизу отчета (полоса Summary) выводится количество выбранных клиентов и общее количество клиентов.
Фрагмент экрана отчета приведен на рис. 9
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Рис. 9 Вывод отчета otkl

Отчет plat - вывод списка платежей выбранного клиента (по таблице plateg). Проект отчета приведен на рис. 10
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Рис. 10 Отчет plat

Внизу отчета (полоса Summary) выводится количество платежей выбранного клиента и общее количество платежей, сохраненных в таблице.

Фрагмент экрана отчета приведен на рис. 11
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Рис. 11 Вывод отчета plat
5. Описание запросов.

Запросы использованы для вывода дополнительной информации, не требующей печатного представления. Запрос cur_mon.qpr выводит платежи, внесенные с начала текущего месяца (month(plateg.date)=month(date).and. year(plateg.date)= year (date)).
Текст запроса на SQL:

SELECT Abonent.fio, Abonent.number, Abonent.street, Abonent.house,;

  Abonent.flat, Abonent.ost, Plateg.date;

 FROM  tel!abonent INNER JOIN tel!plateg ;

   ON  Abonent.number = Plateg.number;

 WHERE MONTH(Plateg.date) = MONTH(DATE());

   AND YEAR(Plateg.date) = YEAR(DATE());

 ORDER BY Plateg.date

Данные запроса упорядочены по дате внесения платежа. Пример вывода окна запроса представлен на рис. 12
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Рис 12. Вывод окна запроса cur_mon
Запрос not_dolg.qpr формирует список абонентов, не имеющих долгов по оплате (величина abonent.ost>0)

Текст запроса на SQL:
SELECT Abonent.*;

 FROM  tel!abonent FULL JOIN tel!plateg ;

   ON  Abonent.number = Plateg.number;

 WHERE Abonent.ost > 0;

 GROUP BY Abonent.number;

 ORDER BY Abonent.number

Данные запроса упорядочены по номеру абонента. Пример вывода окна запроса представлен на рис. 13
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Рис 13. Вывод окна запроса not_dolg
6. Установка и настройка приложения

Системные требования:

ОС Windows версий 95 и выше

СУБД Foxpro версий 6 и выше.
Процесс установки:

Развернуть архив приложения в папку c:\telbase
Запустить файл runme.bat
При необходимости изменить во 2-й строке файла runme.bat путь к приложению Foxpro
При установке в другую папку изменить путь в 1-й строке файла Start.prg (любой текстовый редактор)
7. Список литературы

1. Попов А.А. Foxpro 2.5/2.6 – М.: "Десс КОМ", 2001

8. Приложение. Листинги программного кода
Везде в листингах если событие, по которому вызывается программа, не указано, предполагается событие Click (щелчок мыши).
Форма main
* Активизация формы (Activate event)
thisform.number1.setfocus

* Загрузка формы (Load event)

set bell off

set date german

set exact off

clear memo

hide window all

public lastdate,pmonth

select 1

use abonent exclusive alias abonent

select 2

use plateg exclusive alias plateg

select 3

use data exclusive alias data

go top

lastdate=data.lastdate

pmonth=data.pay

select abonent

* Выход из формы (unLoad event)

clear memo

select abonent

use

select data

use

select plateg

use

show window all

* Кнопка "Найти"

public number1,fio1

number1=alltrim(thisform.number1.value)

fio1=alltrim(thisform.fio1.value)

if (len(number1)=0) .and. (len(fio1)=0)

 MessageBox ("Для поиска введите фамилию абонента или номер телефона",6,"Сообщение")

 return

endif

thisform.alist.visible=.F.

thisform.hdr1.visible=.F.  

select abonent

set filter to

go top

set filter to (at(number1,abonent.number)>0) .or. (at(upper(fio1),upper(alltrim(abonent.fio)))>0)

go bottom

thisform.alist.visible=.T.  

thisform.hdr1.visible=.T.  

thisform.commandgroup1.visible=.F. 

thisform.refresh

* Кнопка "Сброс"

thisform.number1.value=""

thisform.fio1.value=""

select abonent

set filter to

thisform.hdr1.visible=.F.  

thisform.alist.visible=.F.

thisform.commandgroup1.visible=.F.
* Кнопка "Помесячная"

public lastdate,pmonth

select data
go top

lastdate=data.lastdate

pmonth=data.pay

select abonent

do form pay
* Кнопка "Должники"
public all0,all1

select abonent

set filter to

all0=reccount()

set filter to ost<0

go top

all1=0

do while .t.

 if eof()

  exit

 endif

 all1=all1+1

 skip 1

enddo

if thisform.check1.value=0

 report format dolg noeject noconsole preview

else

 report format dolg noeject to printer 

endif 

set filter to

* Кнопка "Отключены"

public all0,all1

select abonent

set filter to

all0=reccount()

set filter to cond=.F.

go top

all1=0

do while .t.

 if eof()

  exit

 endif

 all1=all1+1

 skip 1

enddo

if thisform.check1.value=0

 report format otkl noeject noconsole preview

else

 report format otkl noeject to printer 

endif 

set filter to

* Кнопка "Оплатить"
do form plata
* Кнопка "Изменить"

do form client

* Кнопка "Состояние"

select abonent

if abonent.cond=.F.

 if MessageBox ("ПОДКЛЮЧИТЬ абонента "+s_number+"?", 4+16+128,"Подтверждение")=6

  repl abonent.cond with .T.

  thisform.refresh

 endif 

else

 if MessageBox ("ОТКЛЮЧИТЬ абонента "+s_number+"?",4+16+128,"Подтверждение")=6

  repl abonent.cond with .F.

  thisform.refresh  

 endif 

endif 

* Кнопка "Платежи"

public all0,all1

select plateg

set filter to

all0=reccount()

set filter to number=s_number

go top

all1=0

do while .t.

 if eof()

  exit

 endif

 all1=all1+1

 skip 1

enddo

if thisform.check1.value=0

 report format plat noeject noconsole preview

else

 report format plat noeject to printer 

endif 

select plateg

set filter to

select abonent

* Кнопка "Выход"

thisform.release

* Таблица "Alist"

public s_number

s_number=thisform.alist.value

thisform.hdr1.visible=.T.  

thisform.commandgroup1.visible=.T.

Форма client

* Метод Load
select abonent

go top

locate for alltrim(number)=s_number

if .not. found()

 MessageBox ("Не найдена запись о номере "+s_number+" БД открыта с начала",6,"Сообщение")  

 go top

endif
* Метод Refresh (освежить форму)

thisform.lNumber.caption="Номер: "+abonent.number

thisform.lCount.caption="Счет: "+str(abonent.ost)

scond="откл."

if abonent.cond=.T.

 scond="вкл."

endif

thisform.lCond.caption="Состояние: "+scond

* Кнопка Нач
go top

thisform.bFac.Command1.Enabled=.F.

thisform.bFac.Command2.Enabled=.F.

if reccount()>1 then

 thisform.bFac.Command3.Enabled=.T.

 thisform.bFac.Command4.Enabled=.T.

endif 

thisform.bFac.Command6.Enabled=.T.  

thisform.refresh
* Кнопка Вверх
if not bof()

 skip -1

 if reccount()>1 

  thisform.bFac.Command3.Enabled=.T.

  thisform.bFac.Command4.Enabled=.T.

 endif

endif 

if not bof() 

 thisform.bFac.Command2.Enabled=.T.

 thisform.bFac.Command1.Enabled=.T.

else

 thisform.bFac.Command2.Enabled=.F.

 thisform.bFac.Command1.Enabled=.F.

endif

thisform.bFac.Command6.Enabled=.T.  

thisform.refresh 
* Кнопка Вниз
if not eof()

 skip 1

 if reccount()>1

  thisform.bFac.Command2.Enabled=.T.

  thisform.bFac.Command1.Enabled=.T.

 endif 

endif 

if not eof()

 thisform.bFac.Command3.Enabled=.T.

 thisform.bFac.Command4.Enabled=.T.

else

 thisform.bFac.Command3.Enabled=.F.

 thisform.bFac.Command4.Enabled=.F.

endif

thisform.bFac.Command6.Enabled=.T.  

thisform.refresh
* Кнопка Кон
go bottom

thisform.bFac.Command4.Enabled=.F.

thisform.bFac.Command3.Enabled=.F.

if reccount()>1 then

 thisform.bFac.Command1.Enabled=.T.

 thisform.bFac.Command2.Enabled=.T.

endif 

thisform.bFac.Command6.Enabled=.T.  

thisform.refresh
* Кнопка Добав
public new_number

new_number="0"

do form new_number

if new_number#"0"

 append blank

 repl number with new_number

 if reccount()>1

  thisform.bFac.Command1.Enabled=.T. 

  thisform.bFac.Command2.Enabled=.T. 

  thisform.bFac.Command3.Enabled=.T. 

  thisform.bFac.Command4.Enabled=.T.   

 else 

  thisform.bFac.Command1.Enabled=.F. 

  thisform.bFac.Command2.Enabled=.F. 

  thisform.bFac.Command3.Enabled=.F. 

  thisform.bFac.Command4.Enabled=.F.  

 endif

 thisform.bFac.Command6.Enabled=.F.  

endif 

Thisform.refresh

Thisform.fio1.setfocus
* Кнопка Удал
if MessageBox ("Удалить запись об абоненте "+s_number+;

"В случае подтверждения восстановление будет; невозможно!",4+16+128,"Подтверждение")=6

 select abonent

 delete all for alltrim(number)=s_number

 pack

 select plateg

 delete all for alltrim(number)=s_number

 pack

 select abonent

endif

thisform.refresh
* Кнопка Табл
brow

Форма new_number
* Кнопка Добавить
num=alltrim(thisform.num.value)

* MessageBox ("Номер="+num,6,"Сообщение")

s1=alltrim(substr(num,1,2))

s2=alltrim(substr(num,3,2))

s3=alltrim(substr(num,5,2))

if len(s1)<2 .or. len(s2)<2 .or. len(s3)<2

 new_number="0"

 MessageBox ("Номер "+s1+"-"+s2+"-"+s3+" не; допустим!",6,"Сообщение")

 thisform.num.value="" 

 return

endif

new_number=s1+s2+s3

select abonent

set filter to

go top

locate for number=new_number

if found()

 new_number="0"

 MessageBox ("Номер "+s1+"-"+s2+"-"+s3+" уже есть в базе; данных!",6,"Сообщение")

 return

endif

thisform.release

* Кнопка Отмена
new_number="0"

thisform.release

Форма pay
* Метод Activate
thisform.Label1.Caption="Дата последнего изменения: "+dtoc(lastdate)

thisform.sum1.value=pmonth
* Кнопка Начислить
pmonth=thisform.sum1.value

if MessageBox ("Уменьшить счета клиентов на величину помесячной оплаты="+str(pmonth)+"?",4+16+128,"Подтверждение")=6

 select data
 go top

 repl data.pay with pmonth, data.lastdate with date()

 select abonent

 set filter to

 go top

 r=reccount()

 for i=1 to r

  repl abonent.ost with abonent.ost-pmonth

  skip 1

 endfor

 thisform.Release

endif

* Кнопка Отмена
thisform.Release

Форма plata

* Метод Activate
public s_ost

select abonent

locate for s_number=number

if .not. found() then

 MessageBox ("Не найдена информация для номера "+s_number,6,"Сообщение")

 thisform.Release

 return

endif 

s_ost=ost

if cond=.F.

 st="отключен"

else

 st="подлючен"

endif 

thisform.Label1.Caption="Номер: "+s_number

thisform.Label3.Caption="Состояние: "+st

thisform.Label4.Caption="Остаток на счете: "+str(s_ost)

if s_ost<0

 thisform.sum1.value=str(s_ost)

else

 thisform.sum1.value="" 

endif
* Кнопка Принять
sum1=val(thisform.sum1.value)

if sum1<=0

 MessageBox ("Недопустимая сумма платежа "+sum1,6,"Сообщение") 

 return

endif

plat=0

if s_ost>0 

 if MessageBox ("На счету еще есть положительная сумма. Принять; платеж?",4+16+128,"Подтверждение")=6

  plat=1

 else

  return 

 endif

else

 plat=1

endif

if plat=1

 mes=0

 if s_ost+sum1>0

  if s_ost<0

   mes=1

  endif 

  cond1=.T.

 else

  cond1=.F. 

 endif

 repl ost with s_ost+sum1, cond with cond1

 today=date()

 select plateg
 go bottom

 append blank

 repl number with s_number, summa with sum1, date with today

 select abonent

 if mes=1

  MessageBox ("Задолженность погашена. Номер "+s_number+" подключен",6,"Сообщение")  

 endif

 thisform.Release

endif

* Кнопка Отмена

thisform.Release
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